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1. WSTEP

System CZIP® to system zabezpieczen, pomiardw, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspolpracy z
automatykami stacyjnymi przeznaczony dla stacji elektroenergetycznych $redniego napiccia. Powstat on i jest
rozwijany przy Scistej wspotpracy z uzytkownikami. Wiasne doswiadczenia przy konstruowaniu kolejnych wer-
sji zespolow systemu, a takze biezace wykorzystanie nowych mozliwosci, jakie stwarza postep w dziedzinie
produkcji podzespotéw elektronicznych, powoduja, ze system CZIP® nalezy do najnowoczes$niejszych w swojej
dziedzinie. Unifikacja sprzgtu pozwala na zastosowanie go do pracy w wybranym polu, poprzez wybor specjali-
zowanej aplikacji z menu oprogramowania.

Obecnie w skiad systemu CZIP® wchodzg zespoly:

e CZIP®-PRO - z mozliwo$cig programowego dostosowania do pracy w wigkszosci pol rozdzielni SN

(patrz tablica 1.1.),

e CZIP®-PRO 5U - zespot z kartg pomiarowg obstugujaca pomiar napiecia referencyjnego dla realizacji
funkcji synchrocheck,

e CZIP®-2R PRO - dla automatyki SZR,

e CZIP®-PV PRO - specjalizowany dla rozdzielnic montowanych w punktach przytaczania obicktow

OZE (w szczegodlnoscei elektrowni fotowoltaicznych) do sieci dystrybucyjnej,

e extCZIP®-PRO — wersja ktéra daje mozliwoéé opcjonalnego rozszerzania liczby dostepnych wejsé

dwustanowych i wyj$¢ przekaznikowych .

Tablica 1.1. Zestawienie zespolow CZIP®

LP. Przeznaczenie zespolu — pole Oznaczenie Uwagi
aplikacji
1 |Linia odptywowa (iL) Uzytkownik moze samo-
é Linia odplywowa z I%eneralc(:jq lokalnall ElEg dzielnie okre$li¢ przezna-
Linia ze zmiennym kierunkiem przeptywu mocy 17 .
4 | Strona SN transformatora 110kV/SN (am czem’e zespolu poprze'z.
5 | Bateria kondensatorow (10 Wybf)l‘ Z menu e_lphkacp
6 | Pomiar napiccia (10) specjalizowanej dla danegg
7 | Lacznik szyn (19) pola
8 | Potrzeby wlasne — sie¢ skompensowana (1K)
9 Potrzeby wilasne — punkt neutralny uziemiony przez (1P)
rezystor
10 Potrzeby wiasne — punkt neutralny uziemiony sposo-
. (1X)
bem mieszanym
11 | Strona 110kV transformatora 110kV/SN (3H)
12 | Generacja lokalna (w szczegdlnosci fotowoltaika) CZIP®-PV PRO
13 | Automatyka SZR CZIP®-2R PRO
Zespot uniwersalny dla pol liniowych wyposazony w ® Funkcja synchrocheck dostep-
14 funkcje synchrocheck CZIPT-PROSU na tylko w aplikacji (1E)

UWAGA Niniejsza instrukcja dotyczy funkcjonalnosci dostepnych w zespotach CZIP®-PRO i extCZIP®-PRO.
Obie wersje r6znig si¢ jedynie liczbg dostepnych wejs¢ 1 wyjs¢ dwustanowych.

2. PRZEZNACZENIE

Zespot CZIP-PRO i extCZIP-PRO z wybrang aplikacja (1P) jest przeznaczony do
kompleksowej obstugi pola potrzeb wlasnych w zakresie zabezpieczen, pomiardw, sterowa-
nia, komunikacji, rejestracji i wspolpracy z automatykami stacyjnymi. Obslugiwane pole mo-
ze pracowacé w sieci uziemionej przez rezystor.
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3. REALIZOWANE FUNKCJE

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne od skutkow zwar¢ migdzyfazowych dzialajace na
otwarcie wylacznika wilasnego pola, moze w zalezno$ci od nastawy by¢ blokowane
| stopniem zabezpieczenia ziemnozwarciowego.

Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe od skutkow zwar¢ wewnetrznych 1 na wyprowa-
dzeniach, dziatajgce na otwarcie wytgcznika wlasnego pola.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadpradowe dwustopniowe, ktorego:

- | stopien moze sygnalizowa¢ doziemienie, blokowa¢ dziatanie zabezpieczenia nadpradowe-
go zwlocznego od skutkow zwar¢ migdzyfazowych, dziata¢ na otwarcie wytacznikow po
stronie 110 kV 1 SN transformatora 110 kV/SN, dziala¢ na otwarcie wyltacznika wlasnego
pola, lub tacznika rezystora. Zabezpieczenie moze by¢ odstawione.

- II stopien moze blokowa¢ dziatanie zabezpieczenia nadpradowego zwlocznego od skutkow
zwar¢ migedzyfazowych, dziata¢ na otwarcie wylacznikoéw po stronie 110 kV 1 SN transforma-
tora 110 kV/SN, dziala¢ na otwarcie wytacznika wtasnego pola, lub tacznika rezystora.
Blokada zabezpieczenia szyn — uruchamiana po przekroczeniu nastawy pradu [ZS>>.
Zabezpieczenie gazowe i przeplywowe transformatora; to drugie przy wspodtpracy z odpo-
wiednimi przekaznikami oddziatywuje na wytacznik wiasnego pola.

Wspoélpraca z automatyka SZR — blokowanie SZR przy zadziataniu zabezpieczenia nad-
pradowego zwlocznego, zabezpieczenia nadpradowego zwarciowego oraz zabezpieczenia
przeplywowego — gdy transformator potrzeb wtasnych pracuje samoistnie.

Wspolpraca z automatykami stacyjnymi — rozruch LRW.

Obstuga n/w konfiguracji odtacznikéw szynowych:

a) pojedynczy system szyn zbiorczych:

- odiacznik,

- odtaczniko-uziemnik,

- rozdzielnica D17-P,

b) podwojny system szyn zbiorczych:

- dwa odlaczniki,

- odiagczniko-uziemnik i odtgcznik.

Sterowanie wylacznikiem pola z klawiatury urzadzenia za pomoca dwoch dodatkowych
przyciskow, lub dotykowego ekranu ze schematem uktadu odtacznikoéw, przy zachowaniu
mozliwosci wspotpracy z konwencjonalnym sterownikiem.

Przekazniki OW i ZW moga awaryjnie przerwaé¢ swoimi stykami obwéd typowej cewki
OW (ZW) o rezystancji 185 oméw bez ryzyka zniszczenia. Liczba takich operacji — do 300 .
Sumowanie pradow wylaczanych przez wytacznik w czterech nastawialnych zakresach.
Blokada przeciw tzw. ,,pompowaniu”, tj. wielokrotnemu zamykaniu wytacznika na zwarcie.
Sygnalizacja optyczna za pomocg czternastu programowalnych diod §wiecgcych (dwukolo-
rowych), diody do sygnalizacji prawidlowej pracy urzadzenia, diody do sygnalizacji awaryj-
nego wylaczenia AW, diody do sygnalizacji UP oraz diody do sygnalizacji zalaczenia bloka-
dy telesterowan BTS.

Przekazniki programowalne (12 przekaznikéw) (w wersji extCZIP-PRO mozliwe zabudo-
wanie karty udostgpniajacej 20 dodatkowych przekaznikow) pozwalajace na realizacje dodat-
kowych funkcji oraz mozliwo$¢ zaprogramowania czasu zamknig¢cia lub otwarcia stykow.
Wejscia programowalne: PR14, PR21, PR22, PR28, PR29, PR37, PR38, PR39, PR47,
PR48, PR49, PR51, PR52, PR76 (zaciski: X22.16, X21.7, X21.8, X21.15, X21.16, X22.2,
X22.4, X22.6, X22.7, X22.8, X22.10, X22.11, X22.17). Zakres napi¢¢ pracy: 88V do 253V
DC.

W wersji extCZIP-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzen udostepniajacej 28 dodatkowych
wej$¢ programowalnych.
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Wymienione wejscia logiczne s programowalne niezaleznie od tego, czy sq opisane na
schematach polaczen zewnetrznych jako dedykowane do realizacji konkretnej funkciji,
czy nie.

Wspélpraca z klasyczna telemechanika (24 V) PR47, PR48, PR49, PR51, PR52 (wybér
poziomu napigcia sterujgcego odbywa si¢ w sposdb programowy i moze by¢ indywidualnie
ustawiony dla kazdego z wejs¢).

Obsluga rozdzielnic w technologii SF6 oraz rozdzielnic zamknigtych (obstuga klap bezpie-
czenstwa). Jest to realizowane przez wejscia PR47, PR48, PR49, PR51, PR52.

Pomiary napi¢¢, pradow, pradu rezystora, wspotczynnika mocy tge, mocy czynnych i bier-
nych 1-sekundowych w poszczegodlnych fazach oraz mocy czynnych i biernych usrednionych
za okres 15 minut na podstawie obliczonych wartos$ci skutecznych (true RMS).

Rejestrator zdarzen, w ktory trwale zapamigtywanych jest do 1000 raportow.

Rejestrator zaklocen, ktory pozwala na rejestracj¢ przebiegéw w okresie od 1s do 10s w 32
buforach. W kazdym buforze rejestrowaniu podlega zawsze 8 wielkosci elektrycznych.
Wspolpraca z systemem nadrzednym za pomoca tacza komunikacyjnego RS485 w oparciu
o protok6t DNP3.0 lub IEC 60870-5-103. Istnieje mozliwos$¢ zastosowania §wiattowodow.
Komunikacja z uzytkownikiem odbywa si¢ za pomoca kolorowego ekranu LCD TFT 7
wyposazonego w panel dotykowy, lub komputeréw dotgczonych poprzez ztgcza USB i AUX
RS 485.

Obstuga urzadzenia w zakresie badania jego stanu, odczytu pomiar6w i programowania oraz
zmiana nastaw mozliwa jest zardwno za pomocg GUI panelu operatorskiego, jak rowniez z
komputera PC z zainstalowanym programem CZIP-Set.

Wersja instalacyjna programu CZIP-Set jest dostarczana z kazdym urzadzeniem.

Dostep do zmiany nastaw z panelu operatorskiego jest zabezpieczony kodem uzytkownika
ztozonym z czterech cyfr. Zmiana nastaw z komputera nie jest zabezpieczona kodem.
Samokontrola pracy poszczegdlnych elementow zespotu.

4. DANE TECHNICZNE

Obwody wejsciowe fazowe pradowe

Prad znamionowy In 5Alub 1A
Zakres pomiarowy 0+192 A
Btad pomiaru w zakresach: 0,05+0,35A <10 %

0,35+50 A <1,5%
50+192 A <10 %

Pobor mocy przy I=In <0,5 VA
Czestotliwos¢ znamionowa fn 50 Hz
Obcigzalno$¢ trwata 3*In
Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa 100 * In
Wytrzymato$¢ dynamiczna 250 * In

Obwody wejsciowe fazowe napieciowe

Napigcie znamionowe Un 100V
Zakres pomiarowy 0+130V
Btad pomiaru w zakresie pomiarowym <1,5%
Pobér mocy przy U=Un <0,4 VA
Czestotliwos$¢ znamionowa fn 50 Hz
Wytrzymatos$¢ napigciowa dlugotrwata 1,4* Un

Obwod wejsciowy skladowej zerowej pradu
Prad znamionowy lon 05A
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Zakres pomiarowy

Btad pomiaru w zakresach: 3—-20mA,3,5-5A
20mA-35A

Pobor mocy przy I=Ilon

Czestotliwo$¢ znamionowa fn

Obcigzalnos¢ trwata

Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa

Wytrzymato$¢ dynamiczna

Obwadd wejsciowy skladowej zerowej napiecia
Napigcie znamionowe Uon

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresie pomiarowym

Pobo6r mocy przy U=Uon

Czestotliwo$¢ znamionowa fn

Wytrzymato$¢ napigciowa dtugotrwata

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
Prad rozruchu I>
Czas tz opoznienia zadziatania

Zabezpieczenie zwarciowe
Prad rozruchu [>>
Czas tb opdznienia zadziatania

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe
Prad rozruchu I stopnia (Iol) i II stopnia (102)
Czas opdznienia zadziatania I stopnia (tE1) i II stopnia (tE2)

Blokada zabezpieczenia szyn
Prad rozruchowy blokady zabezpieczenia szyn 12S>>

Obwody wejsciowe dwustanowe
Obwody telemechaniki:
- napigcie wejsciowe znamionowe
- zakres napigcia wejsciowego
- pobor pradu przy 24 V lub 220V
Pozostale obwody: - napigcie wejsciowe
- pobor pradu przy 220 V
Obwody wyjsciowe przekaznikowe sygnalizacyjne
Napigcie znamionowe
Obcigzalnos¢ trwata
Otwieranie obwodu indukcyjnego: 220 V DC, L/R= 40 ms
220 V AC, cos ¢=0,4

0+5A
<10 %
<1,5%
<0,1 VA
50 Hz

2 *lon
100 * lon
250 * lon

100V
0+-130V
<1,5%
<0,4 VA
50 Hz

1,4 * Uon

0,3+50A
0,05+24s

0,9+ 100 A
0,05+6s

0,1 +5A
0,05+6s

0,3+50A

24 V lub 220 V

17 +32 V lub 88 + 253V

<3 mA
88 +253V
<3 mA

220V
SA
0,1A
2A
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Obwody podstawowe wspolpracy z wylacznikiem
Wyjscia OW (zacisk 34) i ZW(zacisk 35):

Napigcie znamionowe

Obcigzalnos¢ trwata

Otwieranie obwodu indukcyjnego: 220 V DC, L/R= 40 ms

Czas trwania impulsu wytaczajacego
Czas trwania impulsu zataczajacego
Maksymalny czas zbrojenia napedu wylgcznika

Bezwzgledna dokladno$¢ opdznien czasowych

Wejsciowych sygnalow logicznych, stanu wytacznika oraz RN

Wejsciowych sygnatow logicznych pozostatych
Wejsciowych sygnalow analogowych

220V

8 A

1.2 A/300 cykli
min0,1s
02+1s
5+30s

<10 ms
<20 ms
25 +35ms

Woyjasnienie: podane wyzej wartosci wynikaja z filtracji lub obliczania sygnatu wejSciowego.
Nastawiana warto$¢ opdznienia zadzialania zawiera te wartosci (nie trzeba ich doliczac).

Zasilanie

Napigcie zasilajace znamionowe 220V DC

230V AC 24V DC

Dopuszczalny zakr. zmian napiecia zas. 88..110..220..300 V| 85..230..265 V [19..24..65 V

Pobor mocy przy 220 V

Wytrzymalos¢ elektryczna izolacji

Dla obwodow wejsciowych: - napigcie sinusoidalne
- napiecie udarowe

Styki przekaznikow - napigcie sinusoidalne

Zasilacz wejScie/wyjscie - napigcie sinusoidalne

Odpornos¢ na zaklécenia zewnetrzne
Sygnat zaktdcajacy

Warunki Srodowiskowe
Temperatura otoczenia
Temperatura przechowywania
Cisnienie atmosferyczne

<20 W

2 kV/60 $/0,5 KVA
5 kV/ 1,2/50 ps/0,5 J
1 kV/60 $/0,5 KVA

2,5 kV/60 $/0,5 KVA

2,5 kV/1 MHz/400 ud/s

-10°C...+55°C
-20°C...+70°C
>800 hPa

Wilgotno$¢ wzgledna - brak kondensacji lub tworzenia si¢ szronu i lodu wewnatrz obudowy

Wymiary zewnetrzne i masa

Wysokos¢ x szeroko$¢ x glebokos¢ (CZIP-PRO)
Wysokos¢ x szerokos¢ x glgbokos¢ (extCZIP-PRO)
Masa (CZIP-PRO)

Masa (extCZIP-PRO)

Stopien ochrony obudowy

Zgoodnos¢ z normami:

306 x 172 x 155 mm
283 x 190 x 154 mm
6 kg

7 kg

IP 50

PN-EN 60255-5:2005,
PN-EN 60529:2003,
PN-EN 60255-25:2002,
PN-EN 60255-26:2010
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5. DANE MONTAZOWE
Mocowanie i wymiary dla wersji CZIP-PRO

wykonanie natablicowe

1304 ~200

STEROWNIK POLA SN CZIP-PRO

M o~ N
wykonanie zatablicowe
~154
27 109
172 1-3
ol K l
=

b=t <o) o | o
K & & &

146

przygotowanie pod mocowanie
(otworowanie)




CZIP —PRO i extCZIP-PRO(1P) Instrukcja Obstugi

Mocowanie i wymiary dla wersji extCZIP-PRO

Wykonanie natablicowe

235

283

Wykonanie zatablicowe

258

1535
27 185
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e —
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o ||z
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i 166 i
(o Bblk =03
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6. OPIS ZACISKOW ZESPOLU CZIP-PRO i extCZIP-PRO

Nr zacisku

Opis (* - numer schematu potaczen zewnetrznych)

X11.1 - X11.6

Wejscia pradéw fazowych

X11.7-X11.8

Wejscie pradu sktadowej zerowej z filtru Holmgreena lub Ferrantiego

X12.1 - X12.6

Wejscia napie¢ fazowych

X12.7 - X12.8

Wejscie napiecia sktadowej zerowej z filtru sktadowej zerowej napiecia

X21.1

Wspolny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X21.2 — X21.5

X21.2

2;7.0U na szyny |3;8.0S1 na
(zamkniety) szyny

5;10.WZ wsu-

1,6.*OS na szyny niety: praca

4;9.0U na szyny

X21.3

5;10.WZ wysu-

gi7.0Unaszyny |3.6 051 otwarty ey o

1;6.0S otwarty 4;9.0U otwarty

X21.4

(otwarty)
2;7.0U ziemia |3;8.0S2 na
szyny

1;6.Wolny 4;9.0U uziem. |5;10.Wolny

X21.5

(zamkniety)
2;7.0U ziemia | 3;8. OS2 otwar- |4;9.0U nie
ty

1;6.Wolny. (otwarty) uziemiony

5;10.Wolny

X21.6

Wspélny biegun ,, — ,, napiecia dla zaciskow X21.7 — X21.8

X21.7

Wejscie stanu odlagcznika rezystora: OR zamkniety — programowalne PR21

X21.8

WejScie stanu odiacznika rezystora: OR otwarty  — programowalne PR22

X21.9

Wspdlny biegun ,,—’napiecia dla wejsé X21.10 — X21.16

X21.10

Wejscie stanu potozenia wylacznika — wylgcznik otwarty

X21.11

Wejscie stanu potozenia wylacznika — wylacznik zamkniety

X21.12

Wejscie stanu napedu wyltacznika

X21.13

Wejscie zabezpieczenia przeplywowego transformatora

X21.14

Wejscie stanu wylacznika strony SN transformatora 110kV/SN sekcji wlasnej

X21.15

WejScie stanu wylgcznika strony SN transformatora 110kV/SN sekcii sasiedniej

X21.16

Stan potozenia wylacznika w polu potrzeb wlasnych sgsiedniej sekcji

X21.17

Wspdlny biegun ,,—"’napiecia dla wejsé X21.18 1 X21.19

X21.18

Wejscie sterownika, impuls ZAMKNIJ (wytacznik pola lub tacznik rezystora)

X21.19

Wejscie sterownika, impuls OTWORZ (wylacznik pola lub tacznik rezystora)

X22.1

Wspdlny biegun ,,—"napiecia dla wejsé X22.2 — X22.4

X22.2

Wejscie stanu tacznika szyn — programowalne PR37

X22.3

WejScie stanu napedu tacznika rezystora — prog. PR38

X22.4

Wejscie sygnalizacji potozenia tacznika rezystora — programowalne PR39

X22.5

Wsp6lny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X22.6 — X22.8

X22.6 — X22.8

Wejscia logiczne programowalne PR47, PR48, PR49

X22.9

Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X22.101 X22.11

X22.10, X22.11

Wejscia logiczne programowalne PR51 1 PR52

X22.12

Wspdlny biegun ,,—"napiecia dla wej§¢ X22.13 1 X22.14

X22.13

5:10. UZ za-

1:6.UZ otwart
y mkn.

2:7. Wolny 3;8.UZ otwarty | 4;9.Wolny

X22.14

1,6.UZ zamkn. ;7. Wolny 3;8.UZ zamknigty| 4;9.Wolny 5;10.UZ otwarty

X22.15

Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X22.16 1 X22.17

X22.16

Wejscie programowalne PR14

X22.17

Wejscie programowalne PR76

X22.18, X22.19

Wejscie zabezpieczenia gazowego transformatora

X311

Wyjscie podstawowe otwierania wylacznika

X31.2

Wspdlny biegun ,,+” dla wyjs¢ X31.11 X31.3

X31.3

Wyjscie zamykania wytacznika

X31.4-X31.5

Wyjscie rezerwowe otwierania wytacznika

X31.6

Wspolny biegun dla zaciskow X31.7 1 X31.8

X31.7

Wyjscie programowalne P8 — OW strony 110kV transfor. 110kV/SN sekcji sa-
siedniej

X31.8

Wyjscie programowalne P12
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Nr zacisku Opis (* - numer schematu polgczen zewnetrznych)
X32.1 | Wspolny biegun dla zaciskow X32.2 1 X32.3
X322 Wyjscie programowalne P5— OW strony SN transformatora 110kV/SN sekcji
"~ | wlasnej
X32.3 | Wyjscie programowalne P10
X32.4 | Wspolny biegun dla zaciskéw X32.51 X32.6
X325 V_Vyj s’_ci_e programowalne P6— OW strony SN transformatora 110kV/SN sekcji sa-
"~ | siednigj
X32.6 | Wyjscie programowalne P11
X32.7. X32.8 Wyjs'ci.e programowalne P7 — OW strony 110kV transformat. 110kV/SN sekcji
wlasnej
X33.1 | Wspolny biegun dla zaciskéw X33.2 1 X33.3
X33.2 Wyijscie pr(_)g_ramoy_valne P1 — stan wylacznika do sgsiedniego pola potrzeb wia-
"~ | snych drugiej sekcji
X33.3 Wyjscie programowalne P1 — stan wylacznika do sasiedniego pola potrzeb wia-
"~ | snych drugiej sekcji
X33.4 | Wspolny biegun dla zaciskéw X33.51 X33.6
X33.5 | Wyjscie programowalne P3
X33.6 | Wyjscie programowalne P9
X33.7, H33.8 | Wyjscie programowalne P4 — blokada SZR
X34.1 | Wspélny biegun ,, +,, napiecia sygnalizacji AwUp
X34.2 | Wyjscie sygnalizaciji ogblnej Awaria
X34.3 | Wyjscie sygnalizacji ogolnej Up
X34.4A | Biegun ,,+” napiecia sygnalizacji ogolnej Alarm
X34.4B | Wejscie kasowania sygnalizacji ogolnej Alarm
X34.4 | Wyjscie sygnalizacji ogolnej Alarm (szeregowy)
X34.5 | Wyjscie sygnalizacji ogolnej Alarm (rownolegly)
X34.6, X34.7 | Wyjscie sygnatlu ZS
X34.8, X34.9 | Wyjscie sygnalu LRW
X41.1, X41.2 | Zasilanie napieciem pomocniczym
X41.3 | Zacisk uziemiajacy
X43.1 | Dodatkowe zasilanie interfejsu swiattowodowego (Zacisk GND)
X43.2 | Dodatkowe zasilanie interfejsu Swiattowodowego (Zacisk ,,+”)
X44.1 | COM1 — RS485, Sygnat A
X44.2 | COM1 — RS485, Sygnat B
X44.3 | COM1 — RS485, Sygnat X
X44.4 | COM1 — RS485, Sygnat Y
X445 | COM1 — RS485, GND1
X45.1 | COM2 — RS485, Sygnat A
X45.2 | COM2 — RS485, Sygnat B
X45.3 | COM2 — RS485, Sygnat X
X45.4 | COM2 — RS485, Sygnat Y
X45.5 | COM2 — RS485, GND1
X46 | Ztacze interfejsu ETHENRET.

Opcjonalna karta

28 dodatkowych wejs¢ dwustanowych — dostepna w wersji extCZIP-PRO

Nr zacisku

Opis

X51.1

Wspo6lny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X51.2 — X51.5

X51.2-X515

Wejscia logiczne programowalne

X51.6

Wspoélny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X51.7 — X51.8

X51.7-X51.8

Wejscia logiczne programowalne
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Opcjonalna karta 28 dodatkowych wejs¢ dwustanowych — dostepna w wersji extCZIP-PRO

Nr zacisku Opis
X51.9 | Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X51.10 — X51.16
X51.10 Wejscia logiczne programowalne
X51.16 | "% giczne programow
X51.17 | Wspdélny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X51.18 — X51.19
X51.18 - Weicia logi 1
X51.19 ejscia logiczne programowalne
X52.1 | Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X52.2 — X52.4
X52.2 — X52.4 | Wejscia logiczne programowalne
X52.5 | Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X52.6 — X52.8
X52.6 — X52.8 | Wejscia logiczne programowalne
X52.9 | Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X52.10 — X52.11
X52.10 - Weidcia logi I
X52 11 ej$cia logiczne programowalne
X52.12 | Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X52.13 — X52.14
X52.13 - Weidcia looi I
XE2 14 ej$cia logiczne programowalne
X52.15 | Wspoélny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.16 — X52.17
X52.16 - Weidcia looi I
X5 17 ej$cia logiczne programowalne
X52.18 | Biegun ,, —,, napigcia dla zacisku X52.19
X52.19 | Wejscie logiczne programowalne

Opcjonalna karta 20 dodatkowych wyjs$¢ przekaznikowych — dostepna w wersji extCZIP-PRO

Nr zacisku

Opis

X61.1

Wyjscie programowalne P21

X61.2

Wspdlny biegun dla wyjs¢ X61.1(P21) i X61.3(P22)

X61.3

Wyjscie programowalne P22

X61.4

X61.5

Wyjscie programowalne P23

X61.6

Wspo6lny biegun dla zaciskéw X61.7(P24) i X61.8(P25)

X61.7

Wyjscie programowalne P24

X61.8

Wyjscie programowalne P25

X62.1

Wspolny biegun dla zaciskow X62.2 (P26) i X62.3 (P27)

X62.2

Wyjscie programowalne P26

X62.3

Wyjscie programowalne P27

X62.4

Wspdlny biegun dla zaciskow X62.5 (P28) 1 X62.6 (P29)
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Opcjonalna karta 20 dodatkowych wyj$¢ przekaznikowych — dostepna w wersji extCZIP-PRO

Nr zacisku Opis

X62.5 | Wyjscie programowalne P28

X62.6 | Wyjscie programowalne P29

X62.7

X628 Wyjscie programowalne P30

X62.1 | Wspolny biegun dla zaciskow X62.2 (P26) i X62.3 (P27)

X62.2 | Wyjscie programowalne P26

X62.3 | Wyjscie programowalne P27

X62.4 | Wspdlny biegun dla wyj$¢ X62.5 (P28) i X62.6 (P29)

X62.5 | Wyjscie programowalne P28

X62.6 | Wyjscie programowalne P29

X62.7

X628 Wyjscie programowalne P30

X63.1 | Wspolny biegun dla zaciskow X63.2 (P31) i X63.3 (P32)

X63.2 | Wyjscie programowalne P31

X63.3 | Wyjscie programowalne P32

X63.4 | Wspdlny biegun dla zaciskow X63.5 (P33) 1 X63.6 (P34)

X63.5 | Wyjscie programowalne P33

X63.6 | Wyjscie programowalne P34

X63.7

X63.8 Wyjscie programowalne P35

X64.1 | Wspolny biegun dla zaciskow X64.2 (P36) i X64.3 (P37)

X64.2 | Wyjscie programowalne P36

X64.3 | Wyjscie programowalne P37

X64.4

X645 Wyjscie programowalne P38

X64.6

X647 Wyjscie programowalne P39

X64.8

X64.9 Wyjscie programowalne P40

Uwaga: P21 do P40 to wyjscia bezpotencjatowe — wyprowadzone styki przekaznikow.
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8. OPIS KONSTRUKCJI

Systemowi CZIP-PRO nadano konstrukcje modutowsg. Catos¢ obwodow elektronicznych jest
realizowana na nastepujacych podzespotach, montowanych w gniazdach obudowy:

1. Modut przektadnikéw (wej$¢ pomiarowych),

2. Modut optoizolowanych wej$¢ dwustanowych (w wersji extCZIP-PRO mozliwe jest za-
montowanie dwdoch modutow),

3. Modut wyjé¢ przekaznikowych (w wersji extCZIP-PRO mozliwe jest zamontowanie
dwoch modutow),

4. Modut zasilacza impulsowego,

5. Modut komputerowy (ptyta gldwna) — funkcje pomiarowe, obliczeniowe i logiczne.

6. Panel operatorski.

Wszystkie zaciski przytaczeniowe zostaty wyprowadzone na tylnej Scianie obudowy
urzadzenia. Znajdujg si¢ tam ztgcza roztacznie do potaczen zewnetrznych oraz ztacza komu-
nikacyjne RS 485; AUX RS-485 i swiattowodowe (opcja). Szczegodtowy opis zaciskow
przedstawiony zostal w punkcie 6 (Opis zaciskow zespotu CZIP-PPRO 1P).

Wymiary i dane montazowe dla obu wersji pokazano na rysunku w rozdziale 5 (Dane monta-
zowe). Niewielkie wymiary obudowy pozwalajg na umieszczanie zespoldw praktycznie we
wszystkich spotykanych rodzajach celek rozdzielni SN.

9. OPIS PLYTY CZOLOWEJ

Panel operatorski zawiera nastepujace elementy:
- klawiatura (ZAL, WYL, KAS, BTS),
- diody sygnalizacyjne LED (18szt.),
- zlacze komunikacyjne USB Device,
kolorowy ekran LCD TFT 7" o rozdzielczo$ci 800x480, wyposazony w panel dotykowy,
Wldok plyty czotowej przedstawia rys. 9.1.

® ® |

STEROWNIK POLASN  CZIP-PRO
2ASIANIE —~ STEROWNIK POLASN ext CZIP-PRO
D li ZASILANIE
. > 5
.

Rys. 9.1. Widok plyty czotowej panelu operatorskiego zespotu CZIP-PRO i extCZIP-PRO
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9.1. KLAWIATURA

Klawiatura zawiera cztery przyciski monostabilne typu ,,microswitch”.
1. Przyciski ZAL i WYL stuzg do zamykania i otwierania wylgcznika.
2. Przycisk KAS przeznaczony jest do potwierdzania przez uzytkownika faktu zapoznania si¢
z waznymi sygnalizacjami na wys$wietlaczu LCD. Skutek naci$ni¢cia tego przycisku moze
by¢ jednak bogatszy, jesli wlasciwosci takie zaprogramowano w nastawach pomocniczych
dotyczacych przekaznikow.
3. Przycisk BTS realizuje funkcj¢ blokady telesterowan. Uaktywnienie funkcji sygnalizowa-
ne jest zalagczeniem pomaranczowej diody BTS.

9.2.  WYSWIETLACZ

Wyswietlacz stanowi kolorowy ekran LCD TFT o przekatnej 7" 1 rozdzielczosci 800x480
pikseli , wyposazony w panel dotykowy. Wyswietlacz zapewnia szeroki kat widzenia i wyso-
ki kontrast. Wyswietlacz jest ponadto podswietlany zespotem diod LED o regulowane;j ja-
skrawos$ci $wiecenia.

Dzigki duzym rozmiarom ekranu mozliwe jest jednoczesne prezentowanie wielu istotnych
informacji o pracy urzadzenia. Na ekranie glownym wydzielonych jest kilka pol w ktorych
informacje sg pogrupowane. Zasadnicza cze$¢ ekranu wypelnia obszar w ktorym prezentowa-
ny jest interaktywny schemat synoptyczny pola. W obszarze przylegajacym do lewej krawe-
dzi wyswietlane sg opisy dla 14 diod programowalnych. Na belce gornej ekranu widnieje opis
(nazwa) pola rozdzielni oraz aktualna data i czas. W dolnej czesci ekranu wyswietlane sg bie-
zace wyniki pomiarow 14 wybranych przez uzytkownika wielkosci. Chwilowo w tym samym
polu moze pojawia¢ si¢ okienko zawierajace wazne komunikaty informacyjne
1 ostrzegawcze. Niektore z nich moga wymagac potwierdzenia za pomoca przycisku KAS.
W prawym dolnym rogu umieszczony jest przycisk ,,MENU”, po wybraniu ktérego pojawi
si¢ okno z szeregiem przyciskOw otwierajacych kolejne okna pozwalajace konfigurowac
wszystkie parametry zabezpieczeniowe 1 systemowe oraz odczytywaé wartosci wszystkich
mierzonych wielko$ci, a takze przegladaé¢ dziennik zdarzen.

9.3. DIODY SYGNALIZACYJINE LED

Na ptycie czotowej CZIP-PRO(1P) umieszczono 18 diod sygnalizacyjnych LED o nastepuja-
cym znaczeniu:

- AWARIA -awaryjne wylaczenie wylacznika (od zabezpieczen) - kolor czerwony,

- UP — uszkodzenie pola - kolor pomaranczowy,

- zasilanie - kontrola sprawnosci zespotu - kolor zielony,

- diody programowane dwukolorowe — 14 diod koloru czerwonego lub zielonego - sygnali-
zacja 14-tu, lub sumy logicznej wigkszej ilosci wybranych zdarzen.

Opis sygnalizowanych zdarzen wys$wietlany jest na ekranie panelu. Tres¢ opisu moze by¢ do-
wolnie edytowana przez uzytkownika.

- sygnalizacja aktywnosSci blokady telesterowan BTS — kolorem pomaranczowym sygnali-
zowane jest uaktywnienie blokady BTS z przycisku BTS, natomiast kolorem czerwonym uak-
tywnienie blokady BTS przez tacze komputerowe.

9.4. ZELACZE KOMUNIKACYJNE USB Device

Ztacze USB typu B zapewnia tacznos¢ do szeregowej wymiany informacji z komputerem
zewngtrznym. Transmisja moze si¢ odbywac¢ podczas normalnego funkcjonowania zespotu.
Program CZIP-Set, dostarczany razem z urzadzeniem pozwala, poprzez tagcze USB, na szyb-
ki, przejrzysty 1 bezposredni dostep do informacji zawartych w zespole oraz prostot¢ obstugi
jego funkcji, a w szczego6lnosci programowania nastaw. Program utrzymuje pelng komunika-

cje
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Z zabezpieczeniem bez koniecznosci jakichkolwiek rgcznych manipulacji ze strony uzytkow-
nika.

10.MENU ZESPOLU

Zespot CZIP-PRO(1P) za pomoca panelu operatorskiego oddaje do dyspozycji uzytkow-
nika kilkadziesigt r6znych informacji uzytkowych oraz narzg¢dzi konfiguracyjnych tworza-
cych tzw. menu. Ponizsze obrazy przedstawiajg widoki kolejnych ekrandw udostepniajacych
poszczeg6lne funkcje menu.

CZIP PRO MENU Rejestrator zdarzen

Informacie o pracy urzgdzenia

Data | Czas | Raport -~

o - r 2013-02-06 20:04:15.441  sprzeczhny stan OU
Rejestrator zakidcen Fressey

2013-02-07 09:03:12.276 | Zasilanie - wiaczone

2013-02-07 | 09:03:15.4328 UP: sprzeczne stany PR26-FR27

REJEStra tor Zdarzen 2013-02-07 | 09:03:16.438  sprzeczny stan OU

2013-0z-07 | 13:03:10.891  Zmiana nastaw

Pomial’y 2013-02-07 | 13:03:10,928 | Maped wytacznika - rozbrojony

2013-02-07 | 13:03:11.884  UP: sprzeczny stan Wt

iro roa. . 2013-02-07 | 13:03:14.924  sprzeczny stan 0S5
Wejscia, przekazniki, lampki presea

2013-02-07 | 13:03:14.924  sprzeczny stan 051-052

2013-0z-07 | 13:03:14.925  sprzeczhy stan 0S-UZ

LICZhIkI 2013-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczhy stan 052

2013-02-07 | 13:02:14.925  sprzecany stan OU

Indykacja uszkodzen pola 2013-02-07 | 13:02:14.925 | sprzecany stan OU1

2013-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan OL

2013-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan OL-UZ

2013-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan OL-UL

NaStaWY 2013-02-07  12:03:14.925  sprzeceny stan UZ

2013-02-07 | 13:03:14.925 | sprzeczny stan W2-UZ

oK OK

10. Gléwne menu 10.1 Raporty zdarzen



CZIP —PRO i extCZIP-PRO(1P) Instrukcja Obstugi

Rejestrator zakidcen

Aktualne pomiary

31

Bufor Data | Czas -
1 2012-08-22 10:55:44.000
2 2012-08-22 10:57:26.000
3 2012-08-22 10:57:32.000
4 2012-02-24 10:11:40.000
5 2012-09-032 09:22:58.000
6 2012-09-03 09:23:12.000
7 2012-09-032 09:24:04,000
g 2012-09-032 09:24:14,000
9 2012-09-04 10:55:36.000
10 2012-09-04 11:44:54.000
11 2012-09-04 13:56:50.000
12 2012-09-14 08:00:58.000
13 2012-10-02 09:27:12.000
14 2012-10-032 09:28:55.000
15 2012-10-03 09:30:56.000
16 2012-10-02 09:32:20.000
17 2012-10-032 09:34:04,000
18
19 v
4 4
OK Kasuj Wybar
10.2 Rejestracja zaktocen
Aktualne pomiary
Pomiary po stronie wtornej
Opis pomiaru | Wartosc | Jednostka
L1 a.o )
Lz oo A,
L3 0.0 A,
Ifmax 0.0 A
Io 0.00o0 A,
Ua 0.0 W
UL a.o W
uLz a.o W
ULz oo W
Yo 0.00 ms
Go 0,00 ms
Bo 0.00 mSs
P3 0.0 Wy
Q3 -0.0 War
P3-15 oo Wy
Q3-15 0.0 War

oK

10.3.2 Aktualne pomiary — strona wtorna

|Pomiary po stronie pierwotne]

B

oK

Opis pomiaru ‘ Wartosc | Jednostka -
11 0.02 A,
1Lz 0.02 A
L2 0,02 A
Ifmaix 0.03 A
Io 0,001 A
Lo 0,002 kv
Uiz 0.002 ki
Lz23 0,002 ky
LUzl 0,002 kv
ULl 0.002 ki
Lz 0,002 ky
L2 0,002 kv
F2 0.000 it
Q3 0,000 Ivlvar
Famay 0 0,000 it
Famax 1 0.000 it
Famayx 2 0,000 i
Famay 3 0,000 it
3rmax 0 0.000 Pelwar w

10.3.1 Aktualne pomiary — strona pierwotna

Wejscia, przekazniki i lampki

|Wejécia cyfrowe

Stan | Nazwa | Symbol -

Wiyt zac, 16:  OU zamknigty

iyt zac. 17: OU otwarty

iyt zac. 18:  OU uziemiory

iyt zac, 21:  PR21 Wejscie programowalne

Wiyt zac, 22: PR22 Wejicie programowalne

iyt zac. 23! WL wylaczony

Wyt 2ac. 24: WL zalgczony

Wiyt zac, 250 RN

Wiyt zac. 26: VTR frafo

iyt zac. 271 Wt Tr110/SM whasnej zat,

Wiyt zac, 28: Wt Tr110/5M sasiedniej zat,

Wiyt zac. 29: W TrPW sasiedniej zamknigty

iyt zac. 30: ZW

Wyt zac, 31 Oy

Wiyt zac, 371 PR37 Wejicie programowalne

Wiyt zac. 38: PR38 Wejicie programowalne

iyt 2ac. 39:  PR39 Wejscie programowalne

Wiyt zac, 47:  PR47 WWejicie programowalne

Wiyt zac. 48: PR48 Wejicie programowalne w
OK

10.4.1.Stany — wejscia cyfrowe
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Wejscia, przekazniki i lampki
Przekazniki
Stan | Nazwa | Symbol
Wiyt AL
Wity Up

Wiyt Bowaria (AW

Wyt W

Wyt O

Wyt OW Rez
Wyt I3

Wyt LRW

Wiyt Prog. 1(57) Stan Wi

Wiyt Prog. 2(58) Rozr, 10>
Wyt Programowalny 3(607)
Wilyt Prog. 4(52) Blokada SZR
Wiyt Prog. S{(54) OWSH wiasha
iyt Prog. 656} OWSH sasied.

iyt Prog. 7(58) OW 110 wias,

iyt Prog. 8(70) OWw110 s3sied

oK

10.4.2 Stany - przekazniki

Indykacja uszkodzen pola

UF: sprzeczne stany PR26-FR27
UP: RN

UP: sprzeczny stan Wi

OK

10.4.4 Stany — indykacja uszkodzen pola

Wejscia, przekazniki i lampki
Lampki
Stan | Nazwa | Symbol
e Sprawnost zabezpieczenia

Programowalna 1
Programowalna 2
Programowalng 3
Programowalng 4
Programowalnag 5
Programowalng &
Programaowalng 7
Programowalna &
Programowalna @
Programowalna 10
Programowalna 11
Programowalna 12
Programaowalna 13
Programowalnag 14
v Uszkodzenie pola
\iytaczenie awaryne

BTS

oK

10.4.3 Stany — lampki

CZIP PRO MENU NASTAWY

Nastawy gtowne

Nastawy pomocnicze

Reguty sterowania przekaznikami

Reguly sterowania lampkami

Opisy lampek

Konfiguracja pomiarow

Konfiguracja synaptyki

Ustawienia systemowe

Serwis

Zapisz Anuluj

10.5 Menu Nastaw
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Konfiguracja zabezpieczen

|Pa rametry zewnetrzne

[[] Charakterystyki

OK

Anuluj

|T

Mastawa Bank 1 Bark 2
(aktywny)
un 15.00 kv 15.00 kv
thetalf &) &
thetald g g
RN 30.008 30.00¢
tiz 0405 0405
ki 0405 040z
Konfig, LoD OLBOW QI BOw
Zrakl rmocy brak brak

2 Kaopia | | 2

3 | Zamiana | 3

4

4

Konfiguracja zabezpieczen

Zabezpieczenia pragdowe
Zabezpieczenia szyn [Z5
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe
Rezystor

Prady graniczne wytgcznika
Monitorowanie standw
Zabezpieczenia programowalne 21-39
Zabezpieczenia programowalne 47-52
Konfig, LoD OUBOW DILLBOW

Zriakl mocy brak brak

[ Charakterystyki IT
w kopla | | 2
QK Anuluj 3 |Zamiana| 3
4 4

10.5.1 Konfiguracja— parametry zewnetrzne  10.6.1 Konfiguracja — menu rozwijane
Nastawy pomocnicze Nastawy pomochicze

Hastawa Bank 1 Bark 2
(aktywny)

Predkodd transmisii 19200 Bd 16200 Bd
Bit parzystosc parzyshy parzysty
Bity stopu 2 bity 2 bity
Cuplex Tak Tak
Mumer logiczry 5B 0 0
Mumer logiczry MSE 0 0
Protokeé DNP3 DhNP3

OK Anuluj

=

| Zamiana |

4

10.6.2 Nastawy pomocnicze

AUX RS485

FO

Aktywnos¢ wejsc operacyjnych
Rejestrator

Czas impulsu przekaznikdw programowaln
Strefy czasowe

T-IOmer TogIcay L6 8] 8]

Mumer logiczny MSE 0 0

Protakdt DNP3 DMNP3

—
e

| Zamiana | 3

OK Anuluj

4 4

10.6.3 Nastawy pomocnicze — menu rozwijane
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Konfiguracja przekaznikow

Konfiguracja lampek

Zdarzenia 1 | 2
Alarm I - - -
Uparm I - - -
K I1 - - -
=T I - - -
1> koniec I - - -
I=> I - - -
[>T I - - -
13> koniec I - - -
K[Z5>> I - - -
125> > kaniec I - - .
#1012 1 - - -
4 >
COK Anuluj| | Czysc

oK

10.6.6 Opis lampek ekranu — wybor zdarzen

‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
Czysc

Zdarzenia 1

Alarmm I — — -
Lpom I — — -
H] = 1 —_— —_— —_
*=T 1 —

[> konies I — — —

[>> I — — —

[>>T I — - -

[ > koniec I — — —
HE5>> 1 — — -

[75>> koniec I
01> 1 — — -
KA T [

4
oK Anuluj| | Czysc
[T Kopia opisu

10.6.5 Konfiguracja lampek

l < >
a b o d e f g
h i j k | m n
0 p q r S t u
i w X ¥ z back
space del a-=A
1 2 3 + - &
4 5 6 = /
7 8 9 < > \
0 ' ¢ ) !
[ ] ? A Q n
& % @ d (0] C]
aec | PL |
OK Anuluj

10.6.6.1 Wprowadzanie opisu lampek
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Wybdr pomiaréw okna gldwnego Konfiguracja obrazu synoptycznego
| |
Wialkodc pomiarowe dostepne w systemis | ‘ -~
L1 [A] w Edycja ‘Opisyl Kopiowanie | Przenoszenie |
Szyny M
L2 [A] ()
Symbol -
L3 [A] () | .
Ifrnax [A] ()
lo [A] ()
Uo [v] ()

UL1 [v] w | Y

Wielkodol pomiarowe prezentowane w oknie glowrmym.

Kl

Pusty element

Mr elementu

[Pasywny [~ |

OK Anuluj Kasuj oK Anuluj

10.6.7 Konfiguracja pomiaréw okna gtéwnego  10.6.8.1 Konfiguracja obrazu synoptycznego -
edycja

7 Kenfiguracja obrazu synoptycznego Kanfiguracja obrazu synoptycznego

| E - E

Edycja Oplsleoplowanle Przenoszenlel EdycjalOpisy KOpiowanielPrzenoszenie}

Zaznarz element do
skopiowania nastepnie wskaz
miejsce docelowe

Opis (max 10 znakéw)

Pozycja na ekranie

1

!

1 Zwieksz skok

Do pamieci

Z pamigci

OK Anuluj OK Anuluj

10.6.8.2 Konfiguracja obrazu synoptycznego - 10.6.8.3 Konfiguracja obrazu synop. - kopiowanie
opis
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Konfiguracja obrazu synoptycznego

Ustawienia systemowe

Wiyiwietlacz

| |

[ Edycja I Opisy I Kopiowanie ‘ Przenoszenie

Jasnosé

Zaznacz element do
przeniesienia nastepnie wskaz |
migjsce docelowe g
Wygaszacz |bra k El
Data i czas systemu
Dat.
s:s?emowa I 07'02 '20 13 U
staw
[ . .
S 13:19:26
Ustawienia protokoty TCPIP
Adres | 0.0.00
veta | 0.0.0.0
Erama I 0 .0 .0.0
Mr porky | 0
O Uzywaj DHCP
Hasto administracyine
|
oK Anuluj oK Anuluj

10.6.8.4 Konfiguracja obrazu synop. - przeno- 10.6.9 Ustawienia systemowe
szenie

CZIP PRO MENU SERWISOWE Wybor obstugiwanego pola

Aktualizacja oprogramowania CZIP 5 CZIP-PRO (1L) - Linia odphywowa | - |
1 CZIP-PRO (1C) - Bateria kondensatordiv

2 CZIP-FPRIO (1E) - Linla odphywowa w elekirowniach wiatrowych
3 CZIP-PRO (3H) - Strona 110kY transformatora 110k /5N
4 CZIP-PRO (1K) - Potrzeby wlasme — sied kompensowana

_ (1L) - Linia od a |
6 CZIP-PRO (1P) - Potrzeby wlasme — uziemienie przez rezystor .
S CZIP-PRO (15) - bacznik szym

Informacje o systemie 0 CZIP-PROY (1T) - Strona SN transformatora 110kv/Sh

10 CZIP-PRO (1LY - Pomiar naplecia

11 CZIP-PRO (1X) - Potrzeby wiasne — Uziemienie sposobearn rmieg
12 CZIP-PRO (1% - Transformator Sk

Wybdr obstugiwanego pola

Menu serwisowe producenta

oK

10.6.10 Menu Serwisowe 10.6.10.1 Menu serwisowe — wybor obstugi-
wanego pola
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11.URUCHOMIENIE ZESPOLU

Po podtaczeniu napigcia zasilania na zaciski X41.1 (+) i X41.2 (-) CZIP-PRO wykonuje
czynnosci zwigzane z inicjalizacja systemu , w tym autotesty i kalibracje toréw pomiarowych.
Po kilkunastu sekundach na panelu wys$wietlony zostanie ekran glowny, co jest potwierdze-
niem gotowosci do pracy.

Urzadzenie jest gotowe do pracy. Mozna rozpocza¢ proces konfigurowania nastaw naci-
skajac wirtualny przycisk ,,MENU” na ekranie panelu, lub podiaczajac komputer PC z zain-
stalowanym oprogramowaniem CZIP-Set.

Uwaga ! Podczas startu urzadzenia, przy braku podiaczenia zaciskow X21.2-X21.5, X22.13 i
X22.14 (stany tacznikéw pola — patrz schemat potaczen zewnetrznych) beda si¢ pojawiaty
raporty o stanach sprzecznych facznikow.

12.PRACA Z PROGRAMEM CZIP-Set

Program CZIP-Set dostarczany z urzadzeniami CZIP-PRO stanowi narzg¢dzie inzynier-

skie wspomagajace uzytkownika w tworzeniu nastaw, konfigurowaniu wszystkich dostepnych
parametrow, oraz biezacego odczytu danych konfiguracyjnych, pomiarowych i raportow zda-
rzen. W pakiecie oprogramowania zawarty jest rowniez modul umozliwiajacy odczyt probek
zapisanych w rejestratorze zakldcen i wszechstronng analiz¢ danych.
Na ekranach programu sygnalizowany jest rowniez stan wejs¢ cyfrowych, stany przekazni-
koéw, lampek, wyswietlone sg wartosci wielkosci mierzonych, raporty o zdarzeniach. Za po-
mocg programu CZIP-Set, mozna przygotowaé nastawy poza urzadzeniem a nast¢pnie w
prosty sposéb przekopiowac je do zespotu. Program rozpoznaje automatycznie rodzaj CZIP-a.
Po polaczeniu z zespotem pojawia si¢ ekran, na ktorym mozna w bardzo prosty i1 przejrzysty
sposob dokonaé¢ wszystkich operacji zwiazanych z grupga NASTAWY GELOWNE. Pozostate
ekrany programu zapewniaja obsluge pozostatych grup struktury. Program umozliwia komu-
nikowanie si¢ z urzadzeniami CZIP-PRO poprzez porty szeregowe RS485 i USB, lub Ether-
net.

13.0PIS ZABEZPIECZEN

Wszystkie funkcje zabezpieczeniowe zespotu CZIP-PRO(1P) sg umieszczone w grupie NA-
STAWY GLOWNE w 5 podgrupach jak nizej:

— Parametry zewnetrzne,

— Dobor zabezpieczen,

— Zabezpieczenia pradowe,

— Rezystor,

— Zabezpieczenia zewngtrzne (wejscia programowalne).

13.1. PARAMETRY ZEWNETRZNE

Parametry zewnetrzne odnoszg si¢ do ogélnych cech pola. Powinny one zosta¢ okre-
Slone i zaprogramowane w pierwszej kolejnosci. Nazwy, opis 1 warto$ci nastaw parame-
trow zewnetrznych zawiera tablica 13.1.
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Tablica 13.1.

Nazwa i opis nastawy Oznacz.| Wartosci nastaw
— Znamionowe napiecie pierwotne — okre§la skale obli- Un 6, 10.5, 15, 20, 30 kV
czeniowe mocy i energii. Nie wptywa na realizacje kryteriow
zabezpieczeniowych

— Przekladnia pierwotnych przekladnikéw pradowych 4,5,6,8,10, 12, 15, 16,
fazowych - stuzy do obliczania wartosci pierwotnej pradu fa- | thetalf |20, 24, 25, 30, 40, 50, 60
Zowego. 75, 80, 100, 120, 150,

160, 200, 240, 250, 300,
320, 350, 400, 500, 600,
750, 800, 1000, 1200

— Przekladnia filtru skladowej zerowej pradu - stuzy do 4,5,6, 8,10, 12, 15, 16,
obliczania wartosci pierwotnej pradu zerowego (sumarycznego |*thetalo | 20, 24, 25, 30, 32, 36, 40
pradu rezystora i dtawika). 50, 60, 75, 80, 100, 120,
*thetalo - Obwody wewngtrzne przektadnika Io sg wykonane na 150, 160, 200, 240, 250,
prad znamionowy 0,5A. Przekladnik pierwotny nalezy zatem 300, 320, 350, 400, 500

dobiera¢ majac na uwadze wartos¢ tego pradu.

— Maksymalny czas zbrojenia napedu wylacznika — odli-
czany od momentu rozbrojenia wytacznika; okresla dopuszczal-| tRN [5..30s co0.2s
ny czas zbrojenia. Przekroczenie czasu pobudza sygnalizacje UP
- Czas trwania impulsu zalaczajacego - ustala czas zamknig-|  tiz 0.2..1.0s co 0.05s
cia stykow przekaznika ZW, czyli zasilania obwodu cewki za-
mykajacej wylacznika.

— Czas trwania impulsow innych niz ZW — ustala czas zwar- tii 0.3...1.0s¢c00.05s
cia stykéw przekaznikow generujacych wyjsciowe sygnaty im-
pulsowe OW SN i OW 110kV trafo 110kV/SN sekcji wlasnej i
sekcji sasiedniej (patrz: programowanie przekaznikow).

— Konfiguracja ukladu odlacznikow — okresla sposob powig- | Konfig. [ OS, OU:BOW*,

zania obwodow celki z szynami zbiorczymi za pomoca odiacz-| UOD |[0OS1-0S2, OU1-2:BOW,
nikow (patrz: p.7 — schematy polaczen zewngtrznych). Decydu- WZ:D17-P

je o przeznaczeniu zaciskow X21.2-X21.5 (patrz p.6 instrukciji)

— Zmiana wskazan znaku mocy czynnej i biernej — umoz- Znaki |-- --, -- cz,
liwia zmiane wskazan znaku mocy czynnej P3 i/lub biernej Q3| mocy |br --,br cz
na przeciwny.

*BOW — oznacza blokowanie kryteriow i sygnatéw zalaczajacych przekaznik OW, gdy od-
faczniko- uziemnik znajduje si¢ w polozeniu ,,do ziemi”. Dotyczy wszystkich czynnikow po-
budzajacych ten przekaznik (w tym zabezpieczen). Transformator potrzeb wiasnych moze by¢
bezpiecznie uziemiony przez wylacznik z jednoczesng mechaniczng blokada w potozeniu
ZAL (np. w celkach 8DC11).

13.2. ZABEZPIECZENIA PRADOWE

Zabezpieczenia od skutkow zwar¢ miedzyfazowych, umieszczone w grupie nastaw
»— Zabezpieczenia pradowe” obejmuja: zabezpieczenie nadpradowe zwloczne > (z czasem
opoOznienia tz) oraz zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe [>> (z czasem opo6znienia tb).

13.2.1. Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne I>

Zespot dokonuje stale pomiaru pradu w trzech fazach. Jezeli w ktorejkolwiek fazie
prad mierzony przekroczy nastawiong wartos¢ I>, to jest odmierzany czas zwtoki tz. Jesli w
catym przedziale tego czasu prad utrzymuje si¢ powyzej wartosci rozruchowej to nastepuje:
- pobudzenie przekaznika OW (zacisk X31.1) dziatajagcego na otwarcie wylacznika pola,
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- pobudzenie przekaznika sygnalizacji AW (zacisk X34.2) i $wiecenie lampki AW,

- pobudzenie przekaznika P4 blokady SZR (zaciski X33.7-X33.8 — przy spehieniu
okreslonych warunkéw),

- pobudzenie przekaznika programowalnego 1 Swiecenie lampki programowalnej na ptycie
czotowej zespotu (jezeli w programowaniu takie zdarzenie zostalo uwzglednione),

- wygenerowanie odpowiedniego raportu,

- pobudzenie rejestratora zakldcen (przy wybranej nastawie ).

Dziatanie zabezpieczenia I> moze by¢ zablokowane od rozruchu | lub Il stopnia za-
bezpieczenia lo od skutkéw zwar¢ doziemnych, zasilanego sktadowg zerowa pradu mierzona
w obwodzie rezystora po wybraniu opcji ,,Blok. I>/Io = tak” w nastawie ,,— Blokada zabez-
pieczenia I> przez lo”.

13.2.2. Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe 1>>

Jezeli w ktorejkolwiek fazie prad mierzony przekroczy nastawiong warto$¢ [>>, to jest
odmierzany czas zwtloki tb. Jesli w catym przedziale tego czasu prad utrzymuje si¢ powyzej
warto$ci rozruchowej, to zespot podejmuje dziatania analogiczne do wyzej opisanych.

Nazwy, opis 1 warto$ci nastaw zabezpieczen pradowych zawiera tablica 13.2.

Tablica 13.2.

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Warto$ci nastaw
— Prad rozruchu zabezpieczenia nadpradowego zwlo- 1> 0.3..2Ac00.02A
cznego od skutkow zwar¢ migdzyfazowych i innych zna- 2.05..4 Aco0.05A
cznych przetgzen 41..10 Aco0.1A

1.,2..15 Aco0.2A
15.5..30 Aco05A

31..40 Aco 1A

42.46 Aco2A 50A
— Opoznienie czasowe zabezpieczenia nadpradowego tz 0.05...0,2s5¢c00.055s
zwlocznego 0.3..6s co 0.1s

6.2..12s co 0.2s
12.5..24s co 0.5s

— Prad rozruchu zabezpieczenia nadpradowego zwar- 1>> 0.9..2Ac00.02A
ciowego od skutkow zwar¢ miedzyfazowych we- wnetrz- 2.05..4 Aco0.05A
nych i na wyprowadzeniach 41..10 Aco0.1A

10.2...15 Aco 0.2 A
155..30 Aco0.5A
31..50 Aco 1A

52..96 Aco2 A 100 A
— Opdznienie czasowe zabezpieczenia nadpradowego tb 0.05..6s co 0.05s
zwarciowego
— Blokada zabezpieczenia | > przez lo - blokowanie| Blok. |Blok.1>/1lo nie,
zabezpieczenia migdzyfazowego zwlocznego podczas roz-| 1>./lo |Blok 1>/lo tak
ruchow doziemieniowych identyfikowanych pradowo przez
prad lo

13.2.3. Zabezpieczenia nadpradowe ziemnozwarciowe

Zabezpieczenie od skutkow zwar¢ doziemnych, umieszczone w grupie nastaw
,, — Zabezpieczenia pragdowe” obejmuje dwustopniowe zabezpieczenie nadpragdowe ziemno-
zwarciowe o charakterystyce niezaleznej, w ktorym I stopien (Iol) dziata z czasem opo6znie-
nia tE1, a Il stopien (I02) dziata z czasem op6znienia tE2.
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I stopien zabezpieczenia nadpradowego ziemnozwarciowego

Zespot CZIP-PRO(1P) dokonuje stale pomiaru pradu ptyngcego przez rezystor po-
przez przektadnik pradowy Io w jego obwodzie. Wykrycie doziemienia i rozpoczecie od-
mierzania czasu zwtoki tE1 nastepuje z chwilg przekroczenia wartosci rozruchowej pradu
lol. Jesli w catym przedziale tego czasu prad utrzymuje si¢ powyzej wartosci rozruchowej to
w zaleznos$ci od wybranej nastawy nastepuje:
- otwarcie facznika rezystora LR,
- wylaczenie TR110 obustronne,
- wylaczenie TR110 po stronie SN,
- wylaczenie TrUZ,
- pobudzenie przekaznika sygnalizacji UP (zacisk X34.3) i §wiecenie lampki UP,
- pobudzenie przekaznika programowalnego 1 Swiecenie lampki programowalnej na plycie

czotowej zespotu (jezeli w programowaniu takie zdarzenie zostalo uwzglednione),

- wygenerowanie odpowiedniego raportu,
- pobudzenie rejestratora zakldcen (przy wybranej nastawie ).
Rozruch I stopnia zabezpieczenia od skutkéw zwar¢ doziemnych moze spowodowa¢ blokade
zabezpieczenia nadpradowego zwlocznego (patrz p.13.2.).

I1 stopien zabezpieczenia nadpradowego ziemnozwarciowego

Zabezpieczenie to jest rezerwa dla zabezpieczen ziemnozwarciowych w polach od-
ptywowych i stanowi zabezpieczenie od skutkéw zwaré doziemnych na szynach zbiorczych.
W zalezno$ci od wybranej nastawy dziata na otwarcie wytacznikdw zar6wno po stronie SN
jak 1 110kV transformatora 110kV/SN. Dzialanie to nastepuje na pole aktualnie zasilajace
sekcje szyn zbiorczych objeta zakldceniem. Po wybraniu wlasciwej nastawy moze dokonad
otwarcia facznika rezystora LR.

Jezeli prad mierzony w obwodzie rezystora przekroczy nastawiong warto$¢ 102, to
jest odmierzany czas zwtoki tE2. Jesli w calym przedziale tego czasu prad utrzymuje si¢
powyzej wartosci rozruchowej, to w zaleznosci od wybranej nastawy sa podejmowane
nastepujace dziatania:

- pobudzenie na czas tii (patrz tablica 13.1.) przekaznikow generujacych wyjsciowe sygna-
ly impulsowe OW do wylacznikoéw podl transformatorowych, w zalezno$ci od stanu wy-
tacznikow w polach SN transformatoréw zasilajacych i polu tacznika szyn (stany te
wprowadzane s3 odpowiednio na zaciski X21.14, X21.15 oraz X22.2), w nastgpujacy
sposob:

- przy zamknigtym wylaczniku po stronie SN transformatora 110 kV/SN sekcji wtasnej
(stan wysoki na zacisku X21.14) nastepuje pobudzenie przekaznikow P5 (zaciski X32.1-
X32.2) i P7 (zaciski X32.7-X32.8) generujacych sygnaly OW do wylacznikoéw strony SN
I strony 110KV tego transformatora,

- przy zamknigtym wytaczniku po stronie SN transformatora 110 kV/SN sekcji sasied-
niej (stan wysoki na zacisku X21.15) 1 zamknietym wylaczniku pola tacznika szyn (stan
wysoki na zacisku X22.2), co $wiadczy o zasilaniu sekcji wtasnej z transformatora sekcji
sasiedniej, pobudzenie przekaznikow P6 (zaciski X32.4-X32.5) i P8 (zaciski X31.6-
X31.7) generujacych sygnaty OW do wylacznikow po obu stronach transformatora zasila-
jacego sekcji sgsiednie;.

- jezeli w nastawach wybrane zostato ,,Wylaczenie rezystora” a w nastawach przekaznikow
programowalnych P11 P2 ,Wyl. LR” 1 ,,Zal L. R”, wowczas nastapi pobudzenie
przekaznika P1 (zac. X33.2) na czas okreslony w nastawie.

- wylgczenie wlasnego pola (jezeli taki byl wybor w nastawach),

- $wiecenie lampki programowalnej na ptycie czotowej zespolu (jezeli w programowaniu
takie zdarzenie zostalo uwzglednione),

- wygenerowanie odpowiedniego raportu,
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- pobudzenie rejestratora zaktocen (przy wybranej nastawie).

Uwaga:

1. Przekazniki programowalne P5 i P7 nalezy zaprogramowaé w nastepujacy sposob:
ZAL - OW do sekcji wihasnej, WYL — Koniec OW 110/SN, a przekazniki P6 i P8:
ZAL — OW do sekcji sgsiedniej, WYL — Koniec OW 110/SN .

2. Wejscie programowalne PR37 nalezy zaprogramowac nast¢pujaco: PR37: *H St. £.Sz,
tpr37 — zwloka zadzialania PR37; zalecana warto$¢ nastawy 0 S .

Nastawy zabezpieczenia nadpradowego od skutkéw zwar¢ doziemnych, w podgrupie
nastaw ,, — Zabezpieczenia pradowe” zawiera tablica 13.3.

Tablica 13.3.
Nazwa i opis nastawy Oznacz. WartoS$ci nastaw
Wlaczenie zabezpieczenia 101. RI01 Nie, Tak
Skutek zadzialania 101 — zabezpieczenie to moze zostac 101 skutek Raport+Sygnat,
odstawione. Wylacz rezystor,
Wyt TR110 obustr.
Wyt TR110 SN,
Wytaczenie TrUZ
Skutek zadzialania 102 102 skutek| Wylacz rezystor,
Wyt TR110 obustr.
Wyt TR110 SN,
Wytaczenie TrUZ
—Prad rozruchowy I stopnia zabezpieczenia nadprado- lol 0.1..2Aco00.02A
wego od skutkow zwaré doziemnych — wykrycie dozie- 2.05..4 Aco0.05A
mienia nastepuje poprzez pomiar sumarycznego pradu rezy- 41..5 Aco0.1A
stora i dtawika kompensacyjnego
— Zwloka czasowa zabezpieczenia nadpradowego I tEl 0.05s..1s5c00.05s
stopnia od skutkéw zwar¢ doziemnych 11s..6sc00.15s
—Prad rozruchowy zabezpieczenia nadpradowego II lo2 0.1..2Ac00.02 A
stopnia od skutkéw zwaré doziemnych 2.05..4 Aco0.05A
41.5 Aco0.1A
— Zwloka czasowa zabezpieczenia nadpradowego II tE2 0.05s..15¢c00.055s
stopnia od skutkéw zwar¢ doziemnych 11s..6s5c00.15s

13.3. KONTROLER REZYSTORA
Zespot CZIP-PRO(1P) posiada mozliwos$¢ uruchomienia kontrolera rezystora.
Funkcja kontrolera jest czynna przy uaktywnieniu jej w nastawach, zamknietym wytaczniku
pola oraz zamknietym odtaczniku rezystora, a jego zadzialanie powoduje sygnalizacje uszko-
dzenia pola w postaci raportu lub pobudzenia Up. Kontrola parametrow przeprowadzana jest
w sposob ciagly wylacznie podczas istnienia odpowiedniej wartosci 3Uo (3Uo> Uok, gdzie
Uok — napiecie rozruchowe kontrolera), czyli w praktyce podczas zwar¢ doziemnych.
Nastawy dotyczace sposobu pracy lub odstawienia kontrolera rezystora znajduje si¢ w
podgrupie nastaw ,, — Dobor zabezpieczen”. Nazwy, opis, oznaczenie i wartosci tych nastaw
zawiera tablica 13.3.1.
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Tablica 13.3.1.
Nazwa i opis nastawy Oznacz. | Wartosci nastaw
— Kontroler rezystora— nastawa logiczna warunkujaca dziatanie | Kontroler |nieczynny,
kontrolera sprawnosci rezystora pierwotnego. R czynny rp,
Kontroler mozna odstawi¢ (nastawa: nieczynny), nastawi¢ do dzia- czynny rp UP
tania na raportowanie (nastawa: czynny rp) lub na raportowa-nie i
pobudzenie szyny UP ( nastawa: czynny rp UP).

Kontroler rezystora sygnalizuje jego uszkodzenie, jesli zmierzona rezystancja jest
rézna o nastawione delta Rn od warto$ci znamionowej. Wskazane jest nastawianie delta Rn
=40 %, a wystapienie sygnalizacji Up 1 odpowiedniego raportu traktowac nalezy jako ostrze-
zenie, ktoére trzeba skontrolowad, poniewaz w stanach nieustalonych moga wystgpowac nie-
przewidziane zmiany wielko$ci pomiarowych. Napigcie rozruchowe kontrolera zaleca si¢
ustawia¢ na warto$§¢ zblizong do napigcia rozruchowego zabezpieczen admitancyjnych
w polach liniowych, czyli dla sieci uziemionej przez rezystor i dtawik na wartos¢ 5-10 V.

Kontroler uruchamia si¢ tylko wowczas, jesli stwierdzany jest stan zamknigcia od-
lacznika rezystora. Programowanie wejs¢ stanu tego odlacznika podane jest ponizej.

Uwaga:
Dla dzialania kontrolera rezystora jest wymagane zaprogramowanie wejscia progra-
mowalnego PR21 na H OR otw oraz czasu tpr21 — zalecana warto$¢ nastawy 0 S oraz
wejscia programowalnego PR22 na H OR zam oraz czasu tpr22 — zalecana warto$¢ na-
stawy 0 s (patrz tablica 14.7.2).

Nastawy dotyczace parametroOw kontrolera rezystora znajdujg si¢ w podgrupie ,,03 —
Rezystor ”. Nazwy, opis 1 warto$ci nastaw zawiera tablica 13.3.2.

Tablica 13.3.2.

Nazwa i opis nastawy Oznacz. | WartoS$ci nastaw

— Napiecie rozruchowe kontrolera - przekroczenie przez napig- Uok 2..100V co 1V
cie 3Uo warto$ci nastawy Uok powoduje uaktywnienie pracy kon-
trolera rezystora

— Rezystancja znamionowa — warto$¢ rzeczywista ze stosun-ku Rn 5..250 om co 1om
pierwotnych warto$ci napiecia i pradu na zaciskach rezystora

— Dopuszczalna zmiana rezystancja — maksymalna zmiana rezy- | delta Rn |10, 20, 30, 40, 50%
stancji wyrazona w % warto$ci znamionowej Rn rezystora uzie-
miajacego wzgledem wartosci zmierzonej. Przy uaktywnionym
kontrolerze przekroczenie zakresu tolerancji powoduje wygenero-
wanie sygnatu UP i zapis raportu

— Opéznienie dzialania kontrolera — czas zwloki szacowania| tzwkontr [0.05..0.12 s co 0.01s
rezystancji R oraz oceny prawidtowosci, naliczany od momentu 0.14...0.24 s c0 0.02s
rozruchu Uok. Wydtuzenie czasu (lecz nie wigksze niz czas do-
ziemienia) przyczynia si¢ do polepszenia doktadnosci i stabilno$ci
pomiaru.

13.4. BLOKADA ZABEZPIECZENIA SZYN ZBIORCZYCH

W celu wlasciwej lokalizacji miejsca zwarcia w systemie CZIP zastosowano zasade
blokady zabezpieczenia szyn zbiorczych. W zwigzku z tym zespot CZIP-PRO(1P) wyposa-
zono w wydzielong nastawe pradu rozruchowego [ZS>> elementéw wspotpracujacych z ZS.
Nastawa pradu rozruchowego 1ZS>> powinna by¢ réwna lub wigksza od nastawy pradu roz-
ruchowego zabezpieczenia nadpragdowego zwlocznego I> od skutkéw zwaré¢ miedzyfazo-
wych. Po przekroczeniu tej nastawy nastepuje bezzwlocznie pobudzenie przekaznika blokady
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- wyslanie sygnatu blokady na szyng¢ ZS (zacisk X34.7). Zabezpieczenie szyn zbiorczych

wowczas nie zadziata, poniewaz zwarcie jest lokalizowane poza szynami zbiorczymi.
Nastawy pradu [ZS>> blokady zabezpieczenia szyn zbiorczych (w podgrupie nastaw

,, — Zabezpieczenia pradowe”’) zawiera tablica 13.4.1.

Tablica 13.4. 1

Nazwa i opis nastawy Oznacz. WartoS$ci nastaw
— Prad rozruchowy blokady zabezpieczenia szyn 1ZS>> |0.3..2 Ac00.02A
2.05..4 Aco0.05A
41..10 Aco0.1A
10.2...15 Aco 0.2 A
15.5..30 Aco0.5A
31..40 Aco 1A
42.46 Aco2A 50A

13.5. WSPOLPRACA Z ZABEZPIECZENIAMI ZEWNETRZNYMI
Wspodlpraca z zabezpieczeniami zewnetrznymi obejmuje:

- zabezpieczenie przeptywowe transformatora potrzeb wiasnych,

- zabezpieczenie gazowe transformatora wlasnych,

13.5.1. Zabezpieczenie przeplywowe transformatora
Wspolpraca zespotu z zabezpieczeniem przeptywowym transformatora polega na

tym, ze po wystapienie poziomu wysokiego* na zacisku X21.13 nastepuje bezzwlocznie:
- pobudzenie przekaznika OW (zacisk X31.1) dziatajacego na otwarcie wylacznika,
- wyslanie sygnalu AW (zacisk X34.2) i §wiecenie lampki AW,
- pobudzenie przekaznika programowalnego 1 $wiecenie lampki programowalnej na ptycie

czolowej zespotu (jezeli w programowaniu takie zdarzenie zostalo uwzglednione),
- wygenerowanie odpowiedniego raportu,
- pobudzenie rejestratora zaktocen (przy wybranej nastawie W — patrz rozdziat 20).
*poziom wysoki — napigcie znamionowe +220V; dopuszczalny zakres wynika z danych
technicznych — patrz p.4 instrukcji.

13.5.2. Zabezpieczenie gazowe transformatora
Wspolpraca z zabezpieczeniem gazowym transformatora polega na tym, ze po wystg-
pienie poziomu wysokiego na zacisku X22.19 nastgpuje bezzwtocznie:
- wystanie sygnatu UP (zacisk X34.3) i §wiecenie lampki UP,
- pobudzenie przekaznika programowalnego i $wiecenie lampki programowalnej na ptycie
czolowej zespotu (jezeli w programowaniu takie zdarzenie zostalo uwzglednione),
- wygenerowanie odpowiedniego raportu,

13.6. ZABEZPIECZENIA (WEJSCIA) PROGRAMOWALNE

W zespotach CZIP nowej generacji z czg$cig wejs¢ logicznych powigzano mozliwosé
wyboru spelnianych przez nie funkcji. Ustalenie funkcji nastepuje w wyniku wyboru zadane;j
alternatywy (z puli dostepnych mozliwos$ci) w procesie przygotowania nastaw.

13.6.1. Opis zabezpieczen zewnetrznych (wejs¢) programowalnych

Jako programowalne uwazane sg w CZIP-PRO(1P) wejscia na zaciskach nr:

X21.7 (PR21), X21.8 (PR22), X21.15 (PR28), X21.16 (PR29), X22.2 (PR37), X22.3
(PR38), X22.4 (PR39), X22.6 (PR47), X22.7 (PR48), X22.8 (PR49), X22.10 (PR51), X22.11
(PR52), X22.16 (PR14) i X22.17 (PR76).
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Wejscia te sg programowalne niezaleznie od tego, czy sa opisane na schematach pota-
czen zewnetrznych jako dedykowane do realizacji konkretnej funkcji, czy nie. Realizowane
funkcje moga by¢ catkowicie niezalezne od innych lub tworzy¢ pary sygnatow odnoszacych
si¢ do wspolnego zdarzenia (np. uszkodzenia pola). Jest wowczas regutg kontrola standow
sprzecznych. Sposrdéd w/w wejs¢ pary takie moga by¢ ustanowione na wejsciach PR21-PR22,
PR47-PR48, PR51-PR52. Wszystkie wejscia programowalne posiadajg nastawiang zwtoke
czasowg — jakkolwiek w wigkszo$ci sytuacji dostosowania wej$cia do sygnatu podanego na
schematach potaczen zewnetrznych nalezy jg ustawia¢ na zero.

Standardowo wejscia moga by¢ pobudzane trwale ukierunkowanymi sygnatami
o napie¢ciach statych w zakresie od 88 do 253 V (napigcia znamionowe 110 V i 220 V), jed-
nak pie¢ wejs¢ cyfrowych zwigzanych z wejsciami PR47 (X22.6), PR48 (X22.7), PR49
(X22.8), PR51 (X22.10) 1 PR52 (X22.11) moze by¢ réwniez przestrojone zakres niskonapie-
ciowy 17 — 32 V (napigcie znamionowe 24 V), niezalezny od polaryzacji sygnatu.

W programowaniu wej$¢ uzywa si¢ nastepujacych skrotow okreslajacych rodzaj sy-
gnalu wejéciowego:

e H — zbocze narastajace czyli przejScie ze stanu niskiego do wysokiego i jednokrotne
ewentualne pobudzenie programowalnych przekaznikow i lampek,

e *H — zbocze narastajace czyli przej$cie ze stanu niskiego do wysokiego i wielokrotne
ewentualne pobudzanie programowalnych przekaznikow i lampek,

e L — zbocze opadajace czyli przej$cie ze stanu wysokiego do niskiego i jednokrotne
ewentualne pobudzenie programowalnych przekaznikéw i1 lampek,

e *L —zbocze opadajace czyli przej$cie ze stanu wysokiego do niskiego i wielokrotne
ewentualne pobudzanie programowalnych przekaznikoéw i lampek.

Znak * odnosi si¢ do mechanizmu programowania lampek 1 przekaznikdw i oznacza,
ze sygnat poprzedzony * moze oddziatywac na lampki lub przekazniki tym zdarzeniem przez
caly czas swojej aktywnosci (oddzialywanie powtarzane).

W zwiazku ze sposobem programowania wprowadzono w nastawach nastgpujace
oznaczenia pobudzania wejs¢ programowalnych:

e H+ - pobudzenie stanem wysokim,
e -H - zanik stanem wysokim,

e L+ -pobudzenie stanem niskim,

e -L  -zanik stanem niskim.

Funkcje wejsé¢ programowalnych:

e - sygnalizacja stanéw za pomoca programowalnych lampek i/lub przekaznikoéw; okre-
slamy wowczas zadany stan aktywny sygnatu (L lub H) i spos6b oddziatywania na lamp-
ke Iub przekaznik zdarzen zwigzanych z sygnatem (oddzialywanie jednokrotne lub powta-
rzane); zmiany stanow sygnalu 1 wyczekanie zwtok czasowych sg raportowane,

e - sygnalizacja stanéw z pobudzaniem przekaznika i lampki UP w trybie monostabil-
nym (jednoprzewodowo); monostabilna sygnalizacja UP oznacza tryb pobudzania sygna-
lizacji uszkodzenia pola w momencie przej$cia sygnatu PRxx (np.PR48) do stanu aktyw-
nego ( OV przy nastawie L+UP48-H lub 220V przy nastawie H+UP48-L).

e -sygnalizacja stanow z pobudzaniem przekaznika i lampki UP w trybie bistabilnym
(dwuprzewodowo); bistabilna sygnalizacja UP oznacza tryb pobudzania/gaszenia sygnali-
zacji za pomocg dwoch sygnatow tworzacych pare: np. PR51-PR52; w takim przypadku,
UP zostanie pobudzone w momencie przejscia pierwszego sygnatu z pary (przyktadowo
PR51) do stanu aktywnego (tzn. OV przy nastawie L+UP51 lub 220V przy nastawie
H+UP51) 1 pozostanie w stanie pobudzenia po powrocie tego sygnatu do stanu pasywne-
go; zanik sygnalizacji moze wowczas nastapi¢ tylko w wyniku przejscia do stanu aktyw-
nego sygnatu komplementarnego (w tym przyktadzie PRS52, nastawionego na L-UP51 lub
H-UP51 i niesprzecznego z PR51),

e - funkcje specyficzne, wynikajace z koniecznego w danym polu dopehienia obwodow
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o sygnaty dedykowane (np. obstuge naktadek) lub wynikajace z cech rozdzielnicy (np.
nadzor stanu SF6 w komorze) wreszcie potrzebne w niektorych zastosowaniach rozsze-
rzonej telemechaniki klasycznej (np. TZ, TW, TKAS, TBSPZ itp.); do sygnatow tego ro-
dzaju zaliczamy tez dodatkowe sygnaly dziatajace na wylacz, na blokade itp. konieczne
dla wspotdziatania z ewentualnymi zabezpieczeniami zewngtrznymi.
Grupy wejs¢ PR47, PR48, PR49 oraz PR51-PR52
Sa to wejscia, ktore moga by¢ przystosowane do pracy przy napi¢ciu znamionowym
24 V (zakres od 17 do 32 V) — wspotpracowaé z telemechanika klasyczng. Grupa PR47
,PR48, PR49 ma wspolny zacisk nr X22.5, a grupa PR51, PR52 wspolny zacisk nr X22.9.
Typowym zastosowaniem tych dwoch grup wejs¢ jest obstuga rozdzielnic w technologii SF6.
Sa mozliwe do wykorzystania nast¢pujace sygnaty:
- wejscie PR47 — KeyOut (brak klucza),
- wejscie PR48 — Keyln (klucz jest wlozony),
- wejécie PR49 — uszkodzenie pola zwigzane z uszkodzeniem wylgcznika (moze nadzorowaé
graniczny dopuszczalny czas przetaczania),
- wejscie PR51 — uszkodzenie pola: ubytek SF6 lub sprzeczny stan sygnatow o SF6,
- wejscie PR52 - normalny stan SF6.
Przy takim zaprogramowaniu wykrywane sg stany sprzeczne na parach PR47-PR48 oraz
PR51-PR52. Nie zaleca si¢ wprowadza¢ zwlok czasowych lub zwtoki minimalne rzgdu 0,1
sek.

Wejscia PR21, PR22 oraz PR37, PR38, PR39
Wejscia te powinny by¢ zaprogramowane w sposob odpowiadajacy schematom potaczen ze-
wngetrznych.

Przyktady
1. PR 48 H+UP48 - sygnalizacja bistabilna (wymaga zaprogramowania PR47 na H-

UP48 lub L-UP48) - po podaniu napiecia +220 V na wej$cie PR48 (X22.7) pojawi si¢ uszko-
dzenie pola (zaswieci zotta lampka 1 zamkniety zostanie przekaznik Up). Sygnalizacja prze-
kaznikiem UP zostanie skasowana po naci$nieciu przycisku KAS (lub sygnalem réwnowaz-
nym np. TKAS). Niezaleznie od tego, czy napigcie + 220 V utrzymuje si¢ na tym wejsciu,
lampka UP zgasnie nie wcze$niej niz po zdjgciu napigcia z zacisku X22.7 1 podaniu go na
zacisk X22.6 (w przypadku PR47 nastawionego na H-UP48); stany lampek i przekaznikow
programowalnych beda wynika¢ z ewentualnych jednokrotnych zdarzen zastosowanych w
regutach programowania odnoszacych si¢ do zdarzen PR48 i PR48>T, PR47 i PR47>T,

2. PR48 *H+UP48 — jak wyzej lecz w odniesieniu do regut sterowania lampkami i
przekaznikami programowalnymi stosowne zdarzenia oddzialywa¢ beda na nie w trybie wie-
lokrotnym (oddziatywanie powtarzane, az do czasu zaniku napigcia na zacisku X22.7),

3. PR 48 L+UP48 - sygnalizacja bistabilna (jak w przykfadzie 1) — przy zaniku napig-
cia +220 V na wejsciu X22.7 pojawi si¢ uszkodzenie pola.

4. PR 51 *H+UP51-L - sygnalizacja monostabilna — przy podaniu + 220 V na wejscie
X22.10 pojawi si¢ uszkodzenie pola jak w pkt.2, ale zaniknie ono po zaniku tego napigcia.

13.6.2. Opis nastaw zabezpieczen zewnetrznych (wejs¢) programowalnych

Nazwy, opis 1 warto$ci nastaw zabezpieczen programowalnych zawiera tablica 13.6.2.
W kolumnie ,,warto$ci nastaw” zaznaczono pogrubiong czcionkg nastawy odpowiadajace
schematowi polaczen zewnetrznych.
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Tablica 13.6.2.

Nazwa i opis nastawy

Oznacz.

Wartosci nastaw

070 — Programowalne zabezpieczenie PR21 —nastawa ustala

Brak; H OR otw

tryb wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnalu zewnetrznego na PR21

zacisku X21.7 z obwodami CZIP-PRO(1P).

071 — Zwloka sygnalizacji PR21 — nastawa ustanawia zwloke 0.6s co0.1s,

zadzialania PR21>T po pobudzeniu wejscia. tpr21 6.2..12s c00.2s,
12.5.24s5 c00.5s
25..60s cols
65..120s co5s
130...600s co10s

- Programowalne zabezpieczenie PR22 —nastawa ustala tryb Brak; H OR zam

wspoldziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewngtrznego na PR22

zacisku X21.8 z obwodami CZIP-PRO(1P).

— Zwloka sygnalizacji PR22 — nastawa ustanawia zwloke za- 0..6sco0.1s

dziatania PR22>T po pobudzeniu wejscia. tpr22 6.2..12s c00.2s
12.5..24s5 c005s
25..60s cols
65..120s co5s
130...600s co10s

Programowalne zabezpieczenie PR30 (X21.18) PR30 H ZW; H ZW_Rez;

Zwloka sygnalizacji PR30 tpr30 0.0s

Programowalne zabezpieczenie PR31 (X21.19) PR31 H OW; H OW _Rez,

Zwloka sygnalizacji PR31 tpr3l 0.0s

— Programowalne zabezpieczenie PR37 —nastawa ustala tryb

wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewngtrznego na PR37 brak; *H st. £.Sz.

zacisku X22.2 z obwodami CZIP-PRO(1P).

— Zwloka sygnalizacji PR37 — nastawa ustanawia zwloke za- tpr37 0.6s co0.1s

dziatania PR37>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..12s5 c00.2s

— Programowalne zabezpieczenie PR38 —nastawa ustala tryb

wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewngtrznego na PR38 brak; H+got. LR

zacisku X22.3 z obwodami CZIP-PRO(1P).

— Zwloka sygnalizacji PR38 — nastawa ustanawia zwloke za- tpr38 0.6s co0.1s

dziatania PR38>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..12s5 c00.2s

— Programowalne zabezpieczenie PR39 —nastawa ustala tryb

wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewngtrznego na PR39 brak; H+bacz.RezZAM

zacisku X22.4 z obwodami CZIP-PRO(1P).

— Zwloka sygnalizacji PR39 — nastawa ustanawia zwloke za- tpr39 0.6s co0.1s

dziatania PR39>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..12s c00.2s

— Programowalne zabezpieczenie PR47 —nastawa ustala tryb brak; L sygnat; *L sygnat;

wspoldziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewnetrznego na PR47 H sygnal; *H sygnat;

zacisk X22.6 z obwodami CZIP-PRO(1P). L-UP48; H-UP48;
H+KeyOut; H sygKBS ;
H+TWyl;

— Zwloka sygnalizacji PR47 — nastawa ustanawia zwloke za- tprd7 0..6sco0.1s

dziatania PR47>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..12s c00.2s
125..24s c00.5s
25..60s cols

— Programowalne zabezpieczenie PR48 —nastawa ustala tryb brak; L sygnal; *L sygnat;

wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewnetrznego na PR48 H sygnal; *H sygnat;

zacisk X22.7 z obwodami CZIP-PRO(1P). L+UP48-H; *L-UP48-H;
H+UP48-L; * H+UP48-L;
L+UP48; *L+UP48;
H+UP48; *H+UPA48,;
H+Keyln; H syg.KBW ;
H+TZal;

— Zwloka sygnalizacji PR48 — nastawa ustanawia zwloke za- tpr48 0..6sco0.1s

dziatania PR48>T po pobudzeniu wejscia.

6.2...12s c00.2s
12.5..24s co05s




CZIP —PRO i extCZIP-PRO(1P) Instrukcja Obstugi
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Nazwa i opis nastawy

Oznacz.

Wartosci nastaw

25..60s cols

— Programowalne zabezpieczenie PR49 —nastawa ustala tryb

brak; L sygnat; *L sygnal;

nia PR52>T po pobudzeniu wejscia.

wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewnetrznego na PR49 H sygnat; *H sygnal;

zacisk X22.8 z obwodami CZIP-PRO(1P). L+UP49-H; *L+UP49-H;
H+UP49-L; * H+UP49-L;
H+UPUW; H wylL.KBP ;
H+BIlokTS; H+TKs;

— Zwloka sygnalizacji PR49 — nastawa ustanawia zwloke za- 0..6sco0.1s

dziatania PR49>T po pobudzeniu wejscia. tprd9 6.2..12s c00.2s
12.5..24s c005s
25..60s cols
65..120s co5s
130...600s co10s

— Programowalne zabezpieczenie PR51 —nastawa ustala tryb brak; L sygnal; *L sygnat;

wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewngtrznego na PR51 H sygnal; *H sygnat;

zacisk X22.10 z obwodami CZIP-PRO(1P). L+UP51-H; *L+UP51-H;
H+UP51-L; * H+UP51-L;
L+UP51; *L+UP51,
H+UP51; *H+UP51,;
*H+UPSF6

— Zwloka sygnalizacji PR51 — nastawa ustanawia zwloke za- tpr51 0..6sco0.1s

dziatania PR51>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..12s c00.2s
12.5..24s c005s
25..60s cols

— Programowalne zabezpieczenie PR52 —nastawa ustala tryb brak; L sygnal; *L sygnat;

wspoldziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewngtrznego na PR52 H sygnal; *H sygnal;

zacisk X22.11 z obwodami CZIP-PRO(1P). L-UP51; H-UP51; H-NSF6

— Zwloka sygnalizacji PR52 — nastawa ustanawia zwloke za- tpr52 Analogicznie jak tpr51

dziatania PR52>T po pobudzeniu wej$cia.

Programowalne zabezpieczenie PR14 —nastawa ustala tryb brak; L sygnal; *L sygnat;

wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewngtrznego na PR14 H sygnal; *H sygnat;

zacisku X22.16 z obwodami CZIP-PRO(1P). L+UP14-H; *L+UP14-H;
H+UP14-L; *H+UP14-L;

Zwloka sygnalizacji PR14 — nastawa ustanawia zwloke zadziata- tpri4 analogicznie jak tpr51

nia PR52>T po pobudzeniu wejscia.

Programowalne zabezpieczenie PR76 —nastawa ustala tryb brak; L sygnal; *L sygnat;

wspotdziatania opcjonalnego zrodta sygnatu zewngtrznego na PR76 H sygnal; *H sygnat;

zacisku X22.17 z obwodami CZIP-PRO(1P). L+UP76-H; *L+UP76-H;
H+UP76-L; *H+UP76-L;

Zwloka sygnalizacji PR14 — nastawa ustanawia zwloke zadziata- tpr76 analogicznie jak tpr76

W wersji extCZIP-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzenh udostepniajacej 28

dodatkowych wej$¢ programowalnych. Przypisanie okreslonych funkcji dla tych wej$é

odbywa sie poprzez modutl logik programowalnych.

14. OPIS UKEADOW AUTOMATYKI

CZIP-PRO(1P) realizuje nastgpujace rodzaje automatyki i wspotpracy z automatykami

stacyjnymi:

- wspolpraca z automatyka SZR; blokowanie SZR przy zadziataniu okreslonych zabezpie-

czen,

- wyjscie do wspolpracy z uktadem lokalnej rezerwy wylacznikowej LRW.
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14.1. WSPOLPRACA Z AUTOMATYKA SZR
Wspolpraca zespolu CZIP-PRO(1P) z automatyka SZR polega na blokowaniu SZR
przy zadziataniu:
- zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego I>T (zamknigcie zestykow przekaznika pro-
gramowalnego P4 - zaciski X33.7 — X33.8)
- zabezpieczenia nadpradowego zwarciowego I>>T (zamknigcie zestykow przekaznika P4
Jw).
Uwaga:

Blokowanie SZR przy zadzialaniu w/w zabezpieczen jest uwarunkowane stanem potoze-
nia wylacznika w polu potrzeb wlasnych sasiedniej sekcji. Gdy wytacznik ten jest zamkniety,
czyli wystepuje stan wysoki na wejsciu X21.16, to blokowanie SZR nie nastepuje.

W analogicznym celu zesp6t CZIP-PRO(1P) generuje sygnat stanu potozenia wytacznika
wlasnego pola do sgsiedniego pola potrzeb wlasnych ( zestyki X33.1-X33.2 przekaznika pro-
gramowalnego P1).

Uwaga: Powyzsze wymaga wiasciwego zaprogramowania przekaznika programowalnego
P1 (patrz tablica 16.2.)
- zabezpieczenia przeplywowego VTR transformatora, gdy pracuje samoistnie (zamknigcie

zestykoéw przekaznika P4 j.w.),

Po ustgpieniu przyczyny nastepuje bezzwloczne odblokowanie automatyki SZR poprzez
otwarcie zestykow przekaznika programowalnego P4.

Uwaga: Dla dzialania blokady SZR wymagane jest zaprogramowanie przekaznika progra-
mowalnego P4: ZAL — Blokada SZR i WYL — Koniec BlokSZR (patrz tablica 16.2.).

14.2. WSPOLPRACA Z UKEADEM LRW

Wystanie przez zespot CZIP-PRO(1P) sygnatu LRW (zacisk X34.8) nastepuje réwno-
czesnie z wystaniem impulsu na otwarcie wytacznika (OW) wiasnego pola . Gdy wylacznik
nie chce si¢ otworzy¢ 1 ciggle trwa stan dzialania zabezpieczenia, to po czasie tLRW odmie-
rzanym przez zespoty CZIP w polach strony SN transformatora 110kV/SN 1 tacznika szyn,
wysytane sg impulsy na otwarcie ich wylacznikéw (niezaleznie od stanéw potozenia). W
przypadku otwarcia wylacznika, sygnal na szynie LRW zanika po opadzie zabezpieczenia,
ktore sygnat LRW spowodowato.

15. WSPOLPRACA Z WYLACZNIKIEM , MONITOROWANIE STANOW

W niniejszym rozdziale sg opisane nastawy zwigzane ze wspoOlpraca zespolu
z wylacznikiem pola, dotyczace aktywnosci wej$¢ operacyjnych, pradow granicznych i testow
wylacznika, oraz z monitorowaniem stanéw sprzecznych niektorych wejsé logicznych.

15.1. AKTYWNOSC WEJSC OPERACYJNYCH

Zespoly zabezpieczeniowe CZIP-PRO wyposazono w dwa dodatkowe przyciski na plycie
czolowej urzadzenia. Sg to zielony klawisz ZAL 1 czerwony klawisz WYL do sterowania wy-
facznikiem. Nadal jednak mozna (zgodnie ze schematami polaczen zewnetrznych) uzywaé
alternatywnie klasycznego sterownika. Wraz z przyciskami wprowadzono uzupetniajaca
nastaw¢ pomocniczg do uaktywniania lub odstawiania operacji inicjowanych z tych dwoch
zrodetl.

Uaktywnione w nastawie klawisze ZAL 1 WYL dzialaja zawsze dwufazowo; oznacza to, ze
dla realizacji operacji wymagaja dwukrotnego nacisni¢cia wybranego klawisza.

Po pierwszym nacis$nigciu CZIP inicjuje faz¢ przygotowania operacji (odpowiednio zalacze-
nia lub wylgczenia). Faza przygotowania do zadanej operacji potwierdzana jest stosownym
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komunikatem na wy$wietlaczu i trwa maksymalnie 5 sekund. Zaniechanie dalszego dziatania
przywraca po tym okresie stan poczatkowy.

Powtorne nacis$nigcie w czasie trwajacego przygotowania (nie wczesniej niz 1 sekunde po
pierwszym) inicjuje wtasciwg operacje wytaczenia lub zalgczenia (standardowo poprzedzonag
sprawdzeniem warunkow wykonalno$ci). Polecenie wylaczenia realizowane jest w zasadzie
obligatoryjnie (jedynym wyjatkiem jest zablokowanie wylaczenia w przypadku pola uziemio-
nego przez wylacznik w rozdzielnicach z tréjpotozeniowym odtaczniko-uziemnikiem).

Polecenie zalaczenia nie zostanie wykonane, jesli:

- trwa stan blokady zatgczania (przez 5 sekund po ostatnim otwarciu),

- trwa stan kalibracji zabezpieczenia CZIP (po podaniu Upom),

- wystepuje uszkodzenie pola nie pozwalajace na zamknigcie wylacznika, w tym rowniez brak
zazbrojenia napedu,

- dziata zabezpieczenie lub trwa przyczyna normalnie powodujaca otwarcie wylacznika,

- wylacznik jest juz zamkniety.

Nastawa pomocnicza ident ,,Aktywno$¢ wej$¢ operacyjnych” (ekran F9 programu
MONITOR) ztozona jest z trzech pol, uaktywniajacych odpowiednio:

- ZW (wejscie Zamknij Wylacznik od sterownika),
- KZ (Klawisz Zamknij wytacznik),
- KW (Klawisz Otworz wytacznik),
1 udostepnia uzytkownikowi siedem kombinacji wartosci tych pol.

W zestawie brak jest wartosci OW, poniewaz otwieranie wytacznika za pomoca ste-
rownika nastgpuje bez udzialu zespotu CZIP — odpowiedni sygnat jest podawany bezposred-
nio ze sterownika na cewk¢ wylacznika. Zespot CZIP jest w tym przypadku jedynie
powiadamiany o recznym otwarciu wylacznika w celu zarejestrowania raportu i wykonania
odpowiednich blokad (np. przerwania realizowanego cyklu SPZ).

Przy ustawieniu w postaci ,,ZW KZ KW” czynne sg wszystkie wymienione funkcje.
Nastawe zaleca si¢ dobiera¢ stosownie do zastosowanego uktadu potaczen. Z punktu widze-
nia dziatania zespotu CZIP nie ma zadnych przeszkod, aby czynne byly wszystkie funkcje,
jednak w przypadku preferowania klasycznego sterownika wskazane jest ze wzgledow ru-
chowych odstawienie sterowania przyciskami, czyli dobor nastawy: ,,- - ZW?”,

15.2. PRADY GRANICZNE WYLACZNIKA

Zespoty CZIP wspotpracujace z wylacznikiem wlasnego pola (oprocz CZIP-2R PRO
i CZIP-PRO(1P) wyposazono w mechanizmy naliczania liczby wytaczen i sumowania pra-
dow wylaczanych przez wytacznik w czterech programowalnych przedziatach pradowych.
Przedzialy pradowe definiuje si¢ za pomoca nastaw Igrl, Igr2 oraz Igr3 w grupie
,Prady graniczne wylacznika” przypisanej do nastaw gtownych (ekran F10 programu MONI-
TOR). Granice przedziatow okre$la si¢ za pomoca wartos$ci pradow wtdérnych (na zaciskach
urzadzenia — patrz tablica 15.2.), niemniej poszczegdlne przedzialy odnoszg si¢ do pradow
pierwotnych wedhug ponizszych relacji:
1-o0d OA do Igrl*thetalf
2—o0d Igri*thetalf do Igr2*thetal f
3—od Igr2*thetalf do Igr3*thetalf
4 —od Igr3*thetalf do 192A*thetalf.
W wyrazeniach powyzszych thetalf jest przektadnig przektadnikow pradowych fazo-
wych ustawiang w grupie ,,Parametry zewnetrzne” w nastawach gtéwnych.
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Tablica 15.2.
Nazwa i opis nastawy Oznacz. Warto$ci nastaw

— Kumulowany prad graniczny WL: Igri<Igr2<Igr3 —

nastawa pragdowa stuzaca do okreslenia kofca pierwszego Igrl 0.1..3A co0.1A
przedziatu nat¢zen kumulowanych pradow wytaczonych 35.25A co05A
przez wyltacznik pola

- Kumulowany prad graniczny WL.: Igr2<Igr3 — nastawa 0.2.6 Aco02A
J-W. stuzaca do okres$lenia konca drugiego przedziatu nate- Igr2 6.5..25A co05A
zen 26..100A co1 A

- Kumulowany prad graniczny WL: Igr3>Igr2>Igrl — Igr3 1..100A col1 A
nastawa j.w. stuzaca do okreslenia konca trzeciego przedzia- 102...150 A co2 A
tu natezen

Warto$ci wytaczanych pradéw pierwotnych sa sumowane w rejestrach odpowiednich prze-
dzialéw 1 trwale pamigtane w zabezpieczeniu. Dodatkowo z kazdym rejestrem sprzggnigty
jest licznik wytaczen naliczajacy liczbe wylaczen w danym przedziale.

Nagromadzone w toku dziatania tresci rejestrow i licznikow moga by¢ odczytywane na wy-
swietlaczu lub ekranach programu CZIP-Set.

15.3. MONITOROWANIE STANOW

W niniejszym rozdziale sa opisane nastawy dotyczace monitorowania stanow sprzecznych
wejs$¢ logicznych odpowiedzialnych za badanie stanu tacznikow.

15.3.1. Opis nastaw monitorowania

Kazdemu monitorowanemu elementowi mozna przypisa¢ nastepujace nastawy :

- Nie : element nie jest monitorowany

- Raportowanie : monitorowanie stanu generuje wylacznie raporty do dziennika zdarzen
(zamknigcie, otwarcie, stan sprzeczny)

- Uszk. pola : monitorowanie stanu generuje wytacznie sygnat UP

- UP+Raport : suma dwoéch powyzszych, monitorowanie wplywa na raportowanie oraz
generowanie sygnalizacji UP.

Dodatkowo dla wszystkich monitorowanych elementow dostepna jest nastawa Czas
monitorowania. Definiuje ona czas, po ktorym nastgpuje wygenerowanie zdarzenia stanow
sprzecznych.

Tablica 15.3.1.1

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Warto$ci nastaw
Monitorowanie stanu odtgczniko-uziemnika OU ou Nie; Rapprtowame; Uszk.
pola; UP+ Raport

Monitorowanie stanu odlacznika OS 0OS j-w.
Monitorowanie stanu odtgcznikéw OS1-OS2 0S1-0S2 j.w.
Monitorowanie stanu odtaczniko-uziemnika OU1 Oul j-w.
Monitorowanie stanu odtgcznika OS2 0S2 j.w.
Monitorowanie stanu wozka WZ Wz j.w.
Monitorowanie stanu uziemnika UZ uz j.w.
Monitorowanie stanu uktadu wozka z odtaczni- .
kiem WZ-UZ ’ Wz-uz Jw.
Czas monitorowania stanu tgcznikow Czas mor_utorowa- L.20s cols

nia 30s; 60s; 120s

Zawartos¢ listy monitorowanych facznikow moze si¢ zmienia¢ w zaleznosSci od
skonfigurowanego uktadu odlacznikoéw (UOD):
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Tablica 15.3.1.2

Nastawa Wystepuje w ukladzie odlacznikow:
ou ou
0S 0Ss
0S1-0S2 0S1-0S2
Oou1l OuU1-2
0S2 OuU1-2
WZ WZ Uz
Uz 0S; 0S1-0S2; WZ Uz
WZzZ-Uz WZ:D17p

15.3.2. Prezentacja monitorowania stanow na synoptyce

Kazdy z aktywnych elementoéw synoptycznych moze by¢ prezentowany w jednym z 4 mozli-
wych stanoéw : stan sprzeczny, otwarcia, zamkniecia, nieokreslony.

Tablica 15.3.2.1

Opis

Stany sprzeczne wszystkich elementéw sygnalizowane sg
wykrzyknikiem. Taka sygnalizacja wizualna tego stanu
aktywna jest przy nastawach Raportowanie, Uszk. pola
oraz UP+ Raport.

Stany otwarcia sygnalizowane sg stanami tgcznikow two-
rzacymi wyrazng przerw¢ w obwodzie. Dodatkowo ele-
ment ruchomy ma kolor czerwony.

Stany zamknigcia sygnalizowane sg kolorem zielonym
oraz brakiem przerwy.

Stan elementu| | r2ykiadowe ikony

stanu
o m
o HI
o I:I_E
Nieokreslony 5L

Stan nieokreslony sygnalizowany jest krzyzykiem, wy-
$wietlany w przypadkach :

- gdy stan logiczny wej$¢ nie rozstrzyga jednoznacznie
jaki jest stan elementu (w niektorych stanach w przypadku
elementow przeplecionych badanych na 3 wejsciach)

- gdy na wejsciach logicznych jest stan sprzeczny ale nie
uptynat czas monitorowania stanu sprzecznego.

- gdy odstawione jest monitorowanie

-gdy elementowi nie przypisano zadnego sygnatu podczas
konfiguracji synoptyki

Badanie stanow sprzecznych wylacznika nastepuje poprzez kontrole sygnatow na zaciskach
X21.10 i X21.11. W przypadku trwania przez czas >960 ms jednakowych poziomoéw tych
sygnatow (wysokich lub niskich — badanie dwubitowe) nastgpuje pobudzenie sygnalizacji UP
oraz przekaznika programowalnego i $wiecenie diody programowalnej (w zalezno$ci od za-
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programowania) oraz wygenerowanie raportu.oraz przekaznika programowalnego i Swiecenie
diody programowalnej (w zaleznos$ci od zaprogramowania) oraz wygenerowanie raportu.

15.4. PRZEKAZNIKI OW I ZW

Zespot CZIP-PRO(1P) wyposazono w przekazniki OW (wyjscie zestyku na zacisku
X31.1) i ZW (wyjscie zestyku na zacisku X31.3) o zwigkszonej zdolnosci wytaczeniowe;j
(patrz p.4 instrukcji). Moga one awaryjnie przerwaé¢ swoimi stykami obwéd OW (ZW)
(zasilany napieciem 220V DC i obcigzony typowa cewka o rezystancji 185 oméw) bez
ryzyka zniszczenia. Liczba takich operacji jest jednak ograniczona; gwarantowana trwato$¢
wynosi 300 zadziatan.

Uwaga: Nadal podstawowe zadanie przerywania obwodu cewek zalaczajacej i wylaczajacej
spoczywa na stykach walu wytacznika.

Dodatkowy (rezerwowy) przekaznik OWrez (zaciski X31.4-X31.5) jest pobudzany
réwnoczesnie z podstawowym przekaznikiem OW. (zacisk X31.1). Parametry zestykow tego
przekaznika nie gwarantujg samodzielnego przerwania obwodu obcigzonego cewka wytacz-
nika. W takim przypadku moze nastapi¢ zniszczenie przekaznika. Aby wykorzysta¢ przekaz-
nik OWrez nalezy podlaczy¢ +220V na zacisk X31.4.

Funkcje przekaznikow OW 1 ZW moze pelié¢ rowniez kazdy z przekaznikow progra-
mowalnych po uczynnieniu pary zdarzen: Styki OW zwarte — Styki OW otwarte dla funkcji
OW i pary: Styki ZW zwarte — Styki ZW otwarte dla funkcji ZW. Parametry stykowe tych
przekaznikow sg analogiczne jak przekaznika OWrez.

16. OPIS SYGNALIZACJI

W niniejszym rozdziale przedstawiono opis sygnalizacji zewnetrznej (przekazniki) i we-
wnetrznej (diody LED) zespolu, w tym sygnalizacji ogélnej (AW, UP, ALARM) oraz pro-
gramowalnej (przekazniki 1 lampki programowalne).

16.1. SYGNALIZACJA AW, UP, ALARM
Zespot jest wyposazony w uktady sygnalizacji: AWARIA (AW), uszkodzenie pola (UP)
oraz ALARM. Wyjscia przekaznikowe tych uktadow sygnalizacji sa przytaczone do szyny
okreznej +AwUp (zacisk X34.1 wspolny dla AW i UP oraz zacisk 43 dla uktadu ALARM).
Sygnalizacja AW
Sygnalizacja AW jest uruchamiana po otwarciu wytacznika spowodowanym zadziata-
niem zabezpieczenia. Nastepuje zamknigcie stykow przekaznika AW (zacisk X34.2) oraz
Swiecenie diody AW na plycie czotowej zespotlu. Oba sygnaty moga by¢ wylaczone po naci-
snigciu przycisku KAS na ptycie czotowej zespolu, lub sygnatem telekasowania (zacisk
X22.8 lub przez tacze komputerowe).
Sygnalizacja UP
Zespot sygnalizuje uszkodzenia pola (UP) poprzez zamknigcie stykow przekaznika
UP (zacisk X34.3) oraz §wiecenie diody UP na ptycie czotowej zespotu. Oba sygnaly moga
by¢ wylaczone po naci$nigciu przycisku KAS na ptycie czolowej zespotu, lub sygnatem
telekasowania (zacisk X22.8 lub przez tacze komputerowe).
W tablicy 16.1. zestawiono przyczyny powodujace uruchomienie sygnalizacji UP.
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Tablica 16.1.
Oznacz. Konfiguracja/numer schematu polaczen zewnetrznych

0S/1 OuU:BOW/2 0S1-0S2/3 |OU1-2:BOW/4| WZ:D17-P/5

UPQOS Sprzecz. stan OS Sprz. stan OS1,
0S2

UPUZ Sprzecz. stan UZ
UPQU Sprzecz. stan OU
UPOU1 Sprz. stany OU1
UPQOS?2 Sprz. stan OS2
UPwz Sprzeczne stany

wz,uz

UPWL Sprzeczne stany wytacznika

UPRN Brak zazbrojenia wylacznika

UPOR Sprzeczny stan odiacznika rezystora

UPKR Kontroler rezystora

UPBTQ Zabezpieczenie gazowe transformatora potrzeb wlasnych
UPIO Zabezpieczenie lo1>T od skutkéw zwar¢ doziemnych
UP14 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR14
upP21 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR21
UP48 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR48
UP49 Sygnalizacja UP z wejscia programowalnego PR49
UP51 Sygnalizacja UP z wejScia programowalnego PR51
UP76 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR76

Sygnalizacja ALARM

Sygnalizacja ALARM jest uruchamiana przy braku zasilania zespotu napigciem po-
mocniczym i po uszkodzeniu zespotu. W zaleznos$ci od zastosowanej w zespole wersji sygna-
lizacji (rownolegta — uruchamiana stykiem zwiernym lub szeregowe — uruchamiana stykiem
rozwiernym)  nastepuje zamknigcie lub otwarcie stykéw przekaznika ALARM (zaciski
X34.4 lub X34.5) oraz wylaczenie wszystkich przekaznikéw oraz lampek. Sygnalizacja moze
by¢ skasowana po podaniu napi¢cia —~AwUp na zacisk X34.4A.

16.2. PROGRAMOWANIE PRZEKAZNIKOW

Zespot CZIP-PRO(1P) wyposazono w 8 pomocniczych przekaznikow zwiernych,
ktoérych dzialanie moze by¢ programowane samodzielnie przez uzytkownika.

W _wersji extCZIP-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzen udostepniajacej 20
dodatkowych przekaznikow programowalnych.

Programowanie polega na przyporzadkowaniu kazdemu przekaznikowi pewnej liczby spo-
$rod ustalonej liczby zdarzen i wskazanie skutku, jaki wybrane zdarzenie powoduje w stanie
przekaznika.

Kazde wybrane zdarzenie oddziatuje na przekaznik wytacznie w momencie zmiany swego
stanu (wyzwalanie zboczem) i moze przekaznik zalaczaé badz wylaczaé. Pozostate, nie
wybrane zdarzenia nie zmieniaja jego stanu. Wystgpienie kilku prawie jednoczesnych zda-
rzen wybranych skutkuje zgodnie z definicja ostatniego zdarzenia w sekwencji.

Nastawa ,,Czas impulsu przekaznikow programowalnych” w grupie nastaw pomocni-
czych pozwala na zaprogramowanie w zakresie od 0,1s do 6s (co 0,1s) dtugosci impulsu
przekaznika (czasu zamkniecia lub otwarcia stykow) po dowolnym wczesniejszym dziataniu
wyzwalajagcym. Wybor przekaznika (-6w) umozliwiaja zdarzenia ,,tpp po zadzialaniu” .
Przekazniki oznakowane sg numerami od P1 - P12 (w wersji extCZIP-PRO opcjonalnie do-
datkowo P21 do P40) oraz numerami zaciskow listwy obudowy. Uaktywnienie nastaw prze-
kaznikowych nastepuje z chwilg ich utrwalenia w pamigci nastaw.
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W tablicy 16.2.1. zamieszczono list¢ standardowych zdarzen do programowania przekazni-

kow.
Tablica 16.2.1.
Kryterium Opis
- ALARM Ujawnienie uszkodzenia urzadzenia powoduje wylaczenie wszystkich przekazni-
kow. Nastawa ustalana przez producenta na state
- Upom Zalaczenie zasilania pomocniczego, start lub restart zabezpieczenia i przeprowadze
nie testow poczatkowych. Rozpoczecie procedury kalibracyjnej torow pomiarowych.
Zdarzenie mozna uzy¢ do nadawania przekaznikom stanow poczatkowych
-*1> Rozruch pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpradowego fazowego-0znacza prze-
kroczenie przez wigkszy z pradow skutecznych IL1, IL2 lub IL3 warto$ci nastaw-
czej I> i poczatek odliczania zwloki tI>
-*I>T Wylaczenie od zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego fazowego — 0znacza poda-
nie impulsu ‘wylacz’ na cewke wylaczajaca wylacznika
- I> koniec Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia nadpradowego fazowego - 0znacza spadek
wartos$ci skutecznych pradow fazowych IL1, IL2 oraz IL3 ponizej progu powrotu
-1>> Rozruch stopnia ‘bezzwlocznego’ zabezpieczenia od zwar¢ migdzyfazowych -
oznacza przekroczenie przez wigkszy z pradow skutecznych IL1, IL2 lub IL3
warto$ci nastawczej [>>1 poczatek odliczania zwtloki tI>>
- I>>T Wylaczenie od zabezpieczenia zwarciowego mi¢dzyfazowego — 0znacza podanie im-
pulsu ‘wylacz’ na cewke wylaczajaca wylacznika
— I>> koniec Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia zwarciowego mi¢dzyfazowego — 0znacza
spadek wartoéci skutecznych pradéw fazowych ponizej progu powrotu
- *1ZS>> Rozruch blokady zabezpieczenia nadpradowego szyn zbiorczych — 0znacza przekro-
czenie progu wartosci nastawczej 1ZS>>
— 1ZS>> koniec Koniec rozruchu blokady zabezpieczenia szyn zbiorczych
- *lol> Rozruch doziemieniowy nadpradowy 1 stopnia lo1>
- *101>T Zadziatanie I stopnia zabezpieczenia doziemnego lo1>T
- 101> koniec Koniec doziemienia | stopnia lo1>
- *102> Rozruch doziemieniowy nadpradowy II stopnia [02>
- *102>T Zadziatanie II stopnia zabezpieczenia doziemnego 102>T
- 102> koniec Koniec doziemienia Il stopnia 102>
-*BTV Wylaczenie z zabezpieczenia przeplywowego transformatora potrzeb wiasnych
- BTV koniec Zanik pobudzenia zabezpieczenia przeplywowego transformatora potrzeb wlasnych
-*UP: BTQ UP: Pobudzenie zabezpieczenia przeptywowego transformatora potrzeb wlasnych
- BTQ koniec Zanik pobudzenia z zabezpieczenia gazowego transformatora potrzeb wlasnych
- *RN Rozbrojenie napedu
- RN Kkoniec Zazbrojenie napedu (koniec UP od RN)
-TZ | ZWIKZ Zalaczenie pola z telemechaniki /rgczne
- TW/OW/KW Wylaczenie pola z telemechaniki/reczne
- KAS telem. Sygnat kasuj z telemechaniki

- KAS przycisk

Nacisniecie przycisku KAS

- UP: Wl sprzecz.

UP: sprzeczne sygnaly stanu wylacznika

- WL wylaczony Wylacznik wylaczony

- WL zalaczony Wylacznik zalaczony

- *Uo> Rozruch Uo>

— Uo> koniec Odpad Uo>

— Blokada SZR Wymuszenie blokady SZR

— Koniec BlokSZR Zwolnienie blokady SZR

- OW SekWL 110 OW do transformatora po stronie 110 kV sekcji wlasne;j.

- OW SekWL SN OW do transformatora po stronie SN sekcji wiasne;.

- OW SekSas. 110 OW do transformatora po stronie 110 kV sekcji sasiedniej.
- OW SekSas SN OW do transformatora po stronie SN sekcji sgsiedniej.

- Koniec OW110

Koniec sygnalu OW dla wylaczen po stronie 110 kV (zwolnienie przekaznikdéw
OW110).

- Koniec OW SN

Koniec sygnatu OW dla wylaczen po stronie SN (zwolnienie przekaznikow OW
SN).
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Kryterium Opis
- *UP: kontr. Rez. Rozpoznanie w kontrolerze uszkodzenia rezystora
-ZW LR Zataczenie tacznika rezystora — poczatek impulsu zalaczajacego
- ZW LR kon. Zalaczenie tacznika rezystora — koniec impulsu zataczajacego
-OWLR Wylaczenie lacznika rezystora — poczatek impulsu wytaczajacego
- OW LR kon. Wylaczenie lacznika rezystora — koniec impulsu wylaczajacego
— Koniec UP Koniec UP po ustapieniu wszystkich przyczyn

— WL TrPWs otw.

Wylacznik transformatora potrzeb wiasnych sekcji sasiedniej w stanie wytaczenia

— WL TrPWs zamk.

Wylacznik transformatora potrzeb wtasnych sekcji sasiedniej w stanie zalaczenia

— WL Tr110w otw.

Wylacznik transformatora 110kV/SN sekcji wlasnej w stanie wylaczenia

— WL Tr110w zamk.

Wylacznik transformatora 110kV/SN sekcji wlasnej w stanie zalgczenia

— WL Tr110s otw.

Wylacznik transformatora 110kV/SN sekcji sgsiedniej w stanie wylaczenia

— WL Tr110s zamk.

Wylacznik transformatora 110kV/SN sekcji sasiedniej w stanie zalaczenia

— WL wyl Wylacznik wylaczony

— WL zal Wylacznik zataczony

- +PR21 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR21

- +PR21T zadzial. Zadziatanie PR21>T po zwloce

— PR21 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR21
- +PR22 rozruch Pobudzenie programowalnego wejécia PR22

- +PR22T zadzial. Zadziatanie PR22>T po zwloce

— PR22 koniec Zanik pobudzenia wejicia programowalnego PR22

— PR21-22 sprzecz.

UP: Sprzeczne stany PR21-22

—Lacz. szyn zam.

PR37 zamknigcie tacznika szyn — zacisk 37

—Lacz. szyn otw.

PR37 otwarcie tacznika szyn

- RN Rezystora

Gotowos¢ napedu tacznika rezystora

- RN Rez. Kon.

Koniec gotowosci napedu rezystora.

- Rezystor zam.

L.acznik rezystora w polozeniu zamknietym

- Rezystor zam.Kon.

L.acznik rezystora w polozeniu otwartym.

- +PR47 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejscia PR47

- +PR47T zadzial. Zadziatanie PR47>T po zwloce

— PRAT koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR47
- +PR48 rozruch Pobudzenie programowalnego wej$cia PR48

- +PR48T zadzial. Zadziatanie PR48>T po zwloce

— PR48 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR48
- +PR49 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR49

— KBP wylacz PR49T: Wylaczenie z klapy KBP

- +PR49T zadzial. Zadziatanie PR49>T po zwloce

— PR49 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR49
- +PR51 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR51

- +PR51T zadzial. Zadziatanie PR51>T po zwloce

— PR51 koniec Zanik pobudzenia wejécia programowalnego PR51
- +PR52 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR52

- +PRS52T zadzial. Zadziatanie PR52>T po zwloce

— PR52 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR52
- +PR14 rozruch Pobudzenie programowalnego wej$cia PR14.

- +PR14T zadzial. Zadziatanie PR14>T po zwloce.

— PR14 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR14.
- +PR76 rozruch Pobudzenie programowalnego wej$cia PR76.

- +PR76T zadzial. Zadziatanie PR76>T po zwloce.

— PR76 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR76.
- OS zamkniety Odlacznik szynowy OS dotaczony do szyn

— OU zamkniety Odtaczniko-uziemnik OU na szyny

— OS1 zamkniety
- OU1 zamkniety
— WZ wsuniety
—OS otwarty

— OU otwarty

Odlacznik szynowy OS1 zamkniety
Odfaczniko-uziemnik OU1 dotgczony do szyn
Woézek ruchomy wsunigty: praca

Odtacznik szynowy OS otwarty
Odtaczniko-uziemnik OU otwarty
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Kryterium

Opis

— OS1- 2 otwarte

Odtaczniki szynowe OS1 1 OS2 otwarte

— OULl1 otwarty

Odtgczniko-uziemnik OU1 otwarty.

— WZ wysuniety Woézek ruchomy wysunigty: test.

— Nieczynne Zdarzenie nieczynne

— OU uziemiony Odtaczniko-uziemnik OU dotaczony do ziemi

— OS2 zamkniety Odfacznik szynowy OS2 zalaczony na szyny, OS1 otwarty

— OUL1 uziemiony
—UZ uziemiony

Odtaczniko-uziemnik OU1 dotgczony do ziemi
Uziemnik zamknigty, wozek ruchomy wysuniety: test

— UZ uziemiony
— Nieczynne

— UZ uziemiony
— OS2 zamkniety

— UP: WZ-UZ sprze.

Uziemnik zwarty do ziemi
Zdarzenie nieczynne

Uziemnik zwarty do ziemi
Odtacznik szynowy OS2 zamknigty
UP: sprzeczne stany WZ-UZ

— UZ otwarty Uziemnik otwarty

— Nieczynne Zdarzenie nieczynne

— UZ otwarty Uziemnik otwarty

— OS2 otwarty Odlacznik szynowy OS2 otwarty
— Nieczynne Zdarzenie nieczynne

- Styki OW zwarte

Przekaznik sterujacy cewka OW zataczony

- Styki OW otwarte

Przekaznik sterujacy cewka OW wytaczony

- Styki ZW zwarte

Przekaznik sterujacy cewka ZW zataczony

- Styki ZW otwarte

Przekaznik sterujgcy cewka ZW wylaczony

16.3. PROGRAMOWANIE LAMPEK

Zespot CZIP-PRO(1P) wyposazono w 14 lampek programowanych oznakowanych
numerami od 1 (pierwsza od goéry) do 14. Programowanie polega na przyporzadkowaniu
kazdej lampce pewnej liczby zdarzen sposrod ustalonej liczby zdarzen i wskazaniu skutku,
jaki wybrane zdarzenie powoduje w stanie lampki. Niektore zdarzenia oddziatujg na lampke
wylacznie w momencie zmiany swego stanu (wyzwalanie zboczem) i mogg lampke zalaczaé
badz wylaczaé. Mozna zaprogramowaé $wiecenie lampek na czerwono lub na zielono. Nie-
ktore zdarzenia, np. rozruch zabezpieczen, oddzialujg na lampke w sposob ciagly. Wystapie-
nie kilku prawie jednoczesnych zdarzen wybranych skutkuje zgodnie z definicja ostatniego
zdarzenia w sekwencji. Uaktywnienie nastaw lampek nastepuje z chwilg ich utrwalenia w
pamieci nastaw. Warto$¢ domyslna nastaw lampek - brak §wiecenia

W tablicy 16.3.1. zamieszczono liste standardowych zdarzen do programowania lampek.

Tablica 16.3.1.

Kryterium

Opis

- Upom

Zalgczenie zasilania pomocniczego, start lub restart zabezpieczenia i przeprowadze
nie testow poczatkowych. Rozpoczecie procedury kalibracyjnej toréw pomiarowych.
Zdarzenie mozna uzy¢ do nadawania przekaznikom stanéw poczatkowych

-*>

Rozruch pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpradowego fazowego-0znacza prze-
kroczenie przez wigkszy z pradow skutecznych IL1, IL2 lub IL3 wartosci nastaw-
czej I> ipoczatek odliczania zwloki tI>

-*I>T

Wylaczenie od zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego fazowego — 0znacza poda-
nie impulsu ‘wylacz’ na cewke wylaczajaca wyltacznika

- I> koniec

Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia nadpragdowego fazowego - 0znacza spadek
wartosci skutecznych pradéow fazowych IL1, IL2 oraz IL3 ponizej progu powrotu

-I>>

Rozruch stopnia ‘bezzwlocznego’ zabezpieczenia od zwar¢ migdzyfazowych -
oznacza przekroczenie przez wigkszy z pradéw skutecznych IL1, IL2 Tub IL3
warto$ci nastawczej >> i poczatek odliczania zwloki tI>>

- 1>>T

Wylaczenie od zabezpieczenia zwarciowego miedzyfazowego — 0znacza podanie im-
pulsu ‘wylacz’ na cewke wylaczajacag wylacznika

— I>> koniec

Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia zwarciowego mi¢dzyfazowego — 0znacza
spadek warto$ci skutecznych pradéw fazowych ponizej progu powrotu

= *1Z5>>

Rozruch blokady zabezpieczenia nadpradowego szyn zbiorczych — 0znacza przekro-
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czenie progu wartosci nastawczej [ZS>>
— 1ZS>> Kkoniec Koniec rozruchu blokady zabezpieczenia szyn zhiorczych
- *lol> Rozruch doziemieniowy nadpradowy I stopnia lo1>
- *101>T Zadziatanie I stopnia zabezpieczenia doziem nego 101>T
- lo1> koniec Koniec doziemienia | stopnia lo1>
- *|02> Rozruch doziemieniowy nadpradowy 1I stopnia 102>
- *102>T Zadziatanie II stopnia zabezpieczenia doziemnego [02>T
- 102> koniec Koniec doziemienia Il stopnia 102>
-*BTV Wylaczenie z zabezpieczenia przeptywowego transformatora potrzeb wiasnych
- BTV koniec Zanik pobudzenia zabezpieczenia przeplywowego transformatora potrzeb wlasnych
- *UP: BTQ UP: Pobudzenie zabezpieczenia przeptywowego transformatora potrzeb wiasnych
- BTQ koniec Zanik pobudzenia z zabezpieczenia gazowego transformatora potrzeb wtasnych
—*UP: RN UP: brak zazbrojenia napedu po czasie RN
- *RN Rozbrojenie napgdu
- RN Kkoniec Zazbrojenie napedu (koniec UP od RN)
-TZ/ZWIKZ Zalaczenie pola z telemechaniki /reczne
- TW/OW/KW Wylaczenie pola z telemechaniki/reczne
- KAS telem. Sygnat kasuj z telemechaniki

- KAS przycisk

Nacisnigcie przycisku KAS

— UP: WL sprzecz

UP: sprzeczne sygnaly stanu wylacznika

— WL wyl Wytacznik wylaczony

— WL zal Wylacznik zataczony

- *Uo> Rozruch Uo>

— Uo> koniec Odpad Uo>

- *UP: kontr. rez. Rozpoznanie w kontrolerze uszkodzenia rezystora

-ZW LR Zalaczenie tacznika rezystora — poczatek impulsu zataczajacego

- ZW LR kon. Zalaczenie tacznika rezystora — koniec impulsu zataczajacego
-OWLR Wylaczenie tacznika rezystora — poczatek impulsu wylaczajacego
- OW LR kon. Wylaczenie tacznika rezystora — koniec impulsu wylaczajacego

— Koniec UP Koniec UP po ustapieniu wszystkich przyczyn

— WL TrPWs otw.

Wylacznik transformatora potrzeb wlasnych sekcji sasiedniej w stanie wytaczenia

— WL TrPWs zamk.

Wylacznik transformatora potrzeb wlasnych sekcji sasiedniej w stanie zalaczenia

— WL Tr110w otw.

Wylacznik transformatora 110kV/SN sekcji wlasnej w stanie wylaczenia

— WL Tr110w zamk.

Wylacznik transformatora 110kV/SN sekcji wlasnej w stanie zalaczenia

— WL Tr110s otw.

Wylacznik transformatora 110kV/SN sekcji sasiedniej w stanie wylaczenia

— WL Tr110s zamk. Wylacznik transformatora 110kV/SN sekcji sasiedniej w stanie zataczenia
- +PR21 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR21

- +PR21T zadzial. Zadziatanie PR21>T po zwloce

— PR21 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR21

- +PR22 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR22

- +PR22T zadzial. Zadziatanie PR22>T po zwloce

— PR22 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR22

— PR21-22 sprzecz.

UP: Sprzeczne stany PR21-22

—Lacz. szyn zam.

PR37 zamkniecie tacznika szyn — zacisk 37

—Lacz. szyn otw.

PR37 otwarcie facznika szyn

- RN Rezystora

Gotowos$¢ napedu tacznika rezystora

- RN Rez. Kon.

Koniec gotowosci napedu rezystora.

- Rezystor zam.

Lacznik rezystora w potozeniu zamknigtym

- Rezystor zam.Kon.

t.acznik rezystora w potozeniu otwartym.

- +PR47 rozruch

Pobudzenie wejscia programowalnego PR47

- +PR47T zadzial. Zadziatanie PR47>T po zwtloce

— PRA47 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR47
- +PR48 rozruch Pobudzenie wejscia programowalnego PR48

- +PR48T zadzial. Zadziatanie PR48>T po zwloce

— PR48 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR48

- +PR49 rozruch

Pobudzenie wejscia programowalnego PR49

— KBP wylacz

PR49T: wylaczenie z klapy KBP
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- +PR49T zadzial. Zadziatanie PR49>T po zwloce

— PR49 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR49

- +PR51 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR51

- +PRS1T zadzial. Zadziatanie PR51>T po zwloce

— PR51 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR51

- +PR52 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR52

- +PRS52T zadzial. Zadziatanie PR52>T po zwloce

— PR52 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR52

- +PR14 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR14.

- +PR14T zadzial. Zadziatanie PR14>T po zwloce.

— PR14 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR14.

- +PR76 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR76.

- +PR76T zadzial. Zadziatanie PR76>T po zwloce.

— PR76 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR76.

— UP: OS sprzecz.
— UP: OU sprzecz.
— UP: OS1-2 sprze.

— UP: OUL1 sprzecz.
- UP: WZ-UZ sprz.

UP: sprzeczne sygnaty stanu z odtagcznika szynowego OS
UP: sprzeczne sygnaly stanu z odtaczniko-uziemnika OU
UP: sprzeczne sygnaty stanu z OS1, OS2

UP: sprzeczne sygnaty stanu z odtgczniko-uziemnika OU1
UP: sprzeczne sygnaty stanu z WZ-UZ

- OS zamkniety
— OU zamkniety
— OS1 zamkniety
- OU1 zamkniety

Odlacznik szynowy OS zalaczony na szyny
Odtaczniko-uziemnik OU zalaczony na szyny
Odlacznik szynowy OS1 zalaczony na szyny
Odlaczniko-uziemnik OU1 zalaczony na szyny

— WZ wsuniety Woézek ruchomy wsuniety: praca

- OS otwarty Odlacznik szynowy OS otwarty

— OU otwarty Odtaczniko-uziemnik OU otwarty

— 0OS1-2 otwarte Odtaczniki szynowe OS1 i OS2 otwarte

— OU1 otwarty Odtaczniko-uziemnik OU1 otwarty

— WZ wysuniety Woézek ruchomy wysuniety: test

— OU uziemiony Odtaczniko-uziemnik OU uziemiony

— OS2 zamkniety Odtacznik szynowy OS2 zatgczony na szyny

— OUL1 uziemiony
- UZ uziemiony

Odtaczniko-uziemnik OU1 uziemiony
Uziemnik UZ uziemiony, wozek ruchomy wysunigety: test

— UZ uziemiony

Uziemnik UZ uziemiony

— Nieczynne Zdarzenie nieczynne

— UZ uziemiony Uziemnik UZ uziemiony

— OS2 zamkniety Odlacznik szynowy OS2 zamknigty

— UZ otwarty Uziemnik UZ otwarty

— UP: OR sprzecz UP: sprzeczne stany odlacznika rezystora OR
— UZ otwarty Uziemnik UZ otwarty

— OS2 otwarty

Odlacznik szynowy OS2 otwarty

— UP: UZ sprzecz

Sprzeczne stany UZ

- UP: cewka OW UP od cewki OW

- kon. UP (OW) Koniec UP od cewki OW
- UP: cewka ZW UP od cewki ZW

- kon. UP(ZW) Koniec UP od cewki ZW
17. POMIARY

Zespot CZIP-PRO(1P) opracowano z mysla o realizacji dwoch celéw: zasadniczego
celu, zogniskowanego na wypethianiu funkcji zabezpieczeniowych i celu pomocniczego, po-
legajacego na dokonywaniu elektrycznych pomiarow ruchowych w polu stacji. Funkcje za-
bezpieczeniowe przekaznika maja priorytet nad pomiarami ruchowymi.

Realizacja obu celow wymaga dokonywania systematycznych pomiaréw podstawo-
wych wielkos$ci elektrycznych pola. CZIP-PRO(1P) dokonuje pomiaru nast¢pujacych zasad-
niczych wartos$ci, stanowigcych podstawe realizacji kryteriow zabezpieczeniowych:
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trzech pradow fazowych: IL1, IL2, 113,
pradu zerowego rezystora lo,

napiecia skladowej zerowej Uo,

trzech napie¢ fazowych: UL1, UL2, UL3.

Wyszczegdlnione wielkosci stanowig zestaw mierzonych wartosci zrodtowych.
Wszystkie wielkosci zrodlowe wprowadzane sg do urzadzenia za pomocg obwodow wejscio-
wych, ktorych zasadniczymi elementami s3 przektadniki pradowe i napigciowe. Przektadniki
zapewniajg niezbedng izolacje galwaniczng zaciskow wejsciowych od obwodéw wewnetrz-
nych a ponadto dokonuja wstgpnego  przystosowania sygnalu do cech
1 zakresow obwodow pomiarowych przekaznika. Pomiary wielkosci zrodtowych majg postaé
probek cyfrowych. W sprzggnigtym bezposrednio z torem pomiarowym komputerze, probki
pradow 1 napie¢ poddawane sg wstepnemu skalowaniu i obrobce cyfrowe;.

W urzadzeniu CZIP-PRO(1P) uzyteczng informacja o wielkosci zrodlowej jest rze-
czywista warto$¢ skuteczna pradéw i napie¢ (true RMS). Warto$¢ skuteczna w mozliwie
najwiekszym stopniu odwzorowuje cechy mocowe i energetyczne przebiegu w warunkach
wspotudziatu harmonicznych czestotliwos$ci podstawowe;. Na podstawie wielkosci
zrodlowych wyznaczane sg obliczeniowo warto$ci pochodne.

Wartoséci pochodne odnosza si¢ w catosci do pomiarow ruchowych w polu. Naleza
do nich szacowane chwilowe moce trojfazowe czynne i1 bierne, moce usrednione
w kroczacych oknach 15-to minutowych oraz chwilowy tangens kata odbioru . Ponadto obli-
czane s3 kumulowane, dwukierunkowe energie czynne i bierne, moce szczytowe w krocza-
cych oknach 15-to minutowych, kumulowane, dwukierunkowe energie catkowite czynne i
bierne oraz usrednione tangensy katow fazowych dla kierunku wyplywu energii.

Wszystkie mierzone wartosci zrodtowe i1 obliczeniowe wartosci pochodne przeliczane
sg do systemu jednostek SI i mogg by¢ na zyczenie operatora prezentowane na wyswietlaczu
LCD oraz na zadanie komputera nadzorczego wydawane poprzez linie sprzegu szeregowego
w postaci komunikatéw komputerowych. Oba kierunki prezentowania wynikow sg wzajemnie
niezalezne.

Dla utatwienia obstugi eksploatacyjnej zabezpieczenia a takze dla uproszczenia testowania
1 oceny metrologicznej urzadzenia, wielkosci zrodlowe 1 czg$¢ obliczeniowych wielkosci
pochodnych jest prezentowana na zewnatrz w dwoch réznych skalach:

jako wartos$ci wtorne, wyrazone w jednostkach sygnaléw obserwowanych na zaciskach
urzadzenia, (identyfikowane cyfra 3 i wyroznione na wyswietlaczu maljg litera ,,w”),

jako wartosci pierwotne, przeliczone przez przekladnie na stron¢ SN (identyfikowane
cyfra 4 i wyréznione dodatkowo na wyswietlaczu mala litera ,,p”)

Wyboru grupy wyswietlanych wartosci dokonuje si¢ za pomocg operacji klawiaturowych.
Wsrod nastaw zwigzanych bezposrednio z procedurami wyliczania wielkosci pochodnych
oraz ze sposobem ich skalowania nalezy wymieni¢:

nastawe¢ znamionowego napiecia pierwotnego ,

nastawe przekladni pierwotnych przekladnikow pradowych fazowych thetalf,

nastawe przekladni pierwotnego przekladnika skladowej zerowej pradu thetalo,
nastaw¢ zmiany znakowania mocy czynnych i biernych.
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17.1. POMIARY WIELKOSCI WTORNYCH
Cechy pomiaréw wtérnych przedstawia tablica 17.1.1.

Tablica 17.1.1.
OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI

Prad IL1 W | Wartos¢ skuteczna pradu fazowego

Prad IL2 w | Zakres: 0 —192 [A]

Prad 1L3 W

Prad Ifmax W [ Maksimum ze skutecznych wartosci pradéw | Sygnaty TZ, ZW i KZ bezposrednio przed
fazowych w szynach L1, L2 i L3 w [A], | zalaczeniem transformatora zerujg
zarejestrowane od momentu ostatniego zata- | dotychczasowy stan Ifmax.
czenia transformatora impulsem TZ, ZW lub
Kz
Zakres: 0 — 192 [A]

Prad Io w | Warto$¢ skuteczna pradu zerowego Prad rezystora

Zakres: 0-5J[A]

Napigcie Uo w [Warto$¢ skuteczna napigcia zerowego Uo
Zakres:0 - 130 [V]

Napigcie UL1 w | Warto$¢ skuteczna napigcia fazowego

Napigcie UL2 Zakres: 0-130[V]

Napiecie UL3

P3mocczynna  w | Warto§¢ skuteczna mocy czynnej trdjfazo- | Warto§¢ mocy opatrywana jest znakiem,
wej (1-sekundowej). wskazujacym kierunek przeptywu mocy - w
Zakres: 0-10 000 [W] szyny (+), z szyn (-). Wskazanie mocy jest

usredniane w oknie 1 sekundowym.

Q3 moc bierna w | Warto$¢ skuteczna mocy biernej trojfazowe;j
(1-sekundowej).

Zakres: 0—10 000 [var]

P3 15 min cz w | Warto$¢ skuteczna mocy czynnej trojfa- | Moc wyliczana jest jako suma znakowa-
zowej, usredniana w oknie 15-to minuto- | nych mocy czynnych lub biernych szyn L1,
wym. L2 i L3 i zwielokrotniona o wspot-czynnik
Zakres: 0-10 000 [W] 1.5, a nastepnie uéredniana w kroczgcym

Q3 15 min br w | Warto$¢  skuteczna mocy biernej trojfa- | oknie 15-to minutowym. Wskazanie mocy

zowej, usredniana w oknie 15-to minuto-

wym.
Zakres: 0-10000 [var]

przyjmuje znak ujemny w drugiej i czwartej
¢wiartce uktadu wspotrzednych.

17.2. POMIARY WIELKOSCI PIERWOTNYCH

Cechy pomiaréw pierwotnych przedstawia tablica 17.2.1.
Tablica 17.2.1.
OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI
Prad IL1 p Warto$¢ skuteczna pradu fazowego. thetalf jest wartoscig nastawy (ident 001) —
Prad IL2 p Zakres: przektadnia pradowych przektadnikow pier-
Prad IL3 p 0 - (mniejsza z liczb: 192*thetalf, 10000)[A]| wotnych fazowych

Prad Ifmax p

Maksimum ze skutecznych wartosci pradow
fazowych w szynach L1, L2 i L3, zareje-
strowane od momentu ostatniego zalaczenia
transformatora impulsem TZ, ZW lub KZ.

Zakres: jak dla pradow pierwot. IL1 - IL3

Sygnaly TZ, ZW i1 KZ bezposrednio przed
zalaczeniem transformatora zeruja dotych-
czasowy stan Ifmax.

wej Uo.
Zakres:0 - 130* Un/(V3*100) [KV]

Prad Io p Wartos$¢ skuteczna pradu zerowego thetalo jest warto$cia nastawy (ident 002) —
Zakres: 0-(min. z liczb: 5*theta lo, 1000)[A] | przektadnia filtru sktadowej zerowej pradu
rezystora
Napiecie Uo  p Warto$¢ skuteczna napigcia sktadowej zero- | Un jest wartoscig napiecia przewodowego

w [kV] - nastawa (ident 000).
Uo przeliczane jest przez przektadnie fazo-
wa Un/(¥3*100) takze w okresach roz-
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OPIS

ZNACZENIE i ZAKRES

UWAGI

ruchéw Kkryteriow zabezpieczeniowych

Napigcie UL1 p
Napigcie UL2 p
Napiecie UL3 p

Warto$¢ skuteczna napigcia fazowego.
Zakres: 0 -130*Un/100 [kV]

P3 moc czynna

Warto$¢ skuteczna mocy czynnej trdjfazo-
wej, usredniana w oknie jednosekundowym
dodatnia przy wydatku energii w szyny,
ujemna w przeciwnym przypadku.

Zakres: 0-100 [MW]

Moc wyliczana jest jako suma znakowanych
mocy czynnych szyn L1, L2 L3

Q3 moc hierna

Warto$§¢ skuteczna mocy biernej trojfazowej
usredniana w oknie jednosekundowym:;
dodatnia przy obciazeniu indukcyjnym,
ujemna przy pojemnos$ciowym.

Zakres: 0 -100 [Mvar]

Moc wyliczana jest jako suma znakowanych
mocy biernych szyn L1, L2i L3

P3max 15 min Warto§¢ szczytowa skutecznej mocy czyn-
nej trojfazowej, usredniana w kroczacym
oknie 15-to minutowym.

Zakres: 0 - 100 [MW]
Q3max 15 min Warto$¢ szczytowa skutecznej mocy biernej

trojfazowej, usredniana w kroczacym oknie
15-to minutowym.
Zakres: 0 - 100 [Mvar]

Wyznaczana moc jest u§redniang w okresach
15-to minutowych (z rozdzielczo$cia 1-min)
wartoscig szczytowa mocy czynnej lub bier-
nej od momentu zataczenia zespotu do na-
pigcia pomocniczego, badz od zdalnego
zerowania rejestru.

Ze wskazaniem mocy sprzegniety jest
znacznik czasowy momentu zarejestro-
wania maksimum.

ECz+ catkow.

Energia czynna catkowita wydana w szyny
Zakres: 0-100 000 [MWh]

ECz- catkow.

Energia czynna catkowita pobrana z szyn.
Zakres: 0-100 000 [MWh]

Energia kumulowana przez caty okres po-
miarow dla wydatku energii w szyny
(ECz+) lub dla poboru energii z szyn (ECz-)
bez nawrotow.

EBr+ catkow.

Energia bierna calkowita wydana w szyny.
Zakres: 0 -100 000 [Mvarh]

Energia kumulowana przez caty okres po-
miarow dla wydatku energii w szyny (Ebr+)

EBr- catkow. Energia bierna catkowita pobrana z szyn lub dla poboru energii z szyn (Ebr-), bez
Zakres: 0 - 100 000 [Mvarh] nawrotow.
tg Fi Q3/P3 Tangens chwilowego kata fazowego obcig- [ Maksimum modutu tangensa kata ograni

zenia transformatora (ze znakiem), wylicza-
ny ze stosunku usrednionych, jednosekun-
dowych mocy tréjfazowych: biernej i czyn-
nej. Zakres: 0 — 1000

czono do 999.99

tg Fi $r. catk.

Tangens $redni kata fazowego obcigzenia
transformatora (ze znakiem), wyliczany ze
stosunku energii catkowitych: biernej (EBr+)
i czynnej (ECz+) wydanych w szyny.

Zakres: 0-—1000

> I1 wylaczen p
2 12 wylaczen p

> I3 wylaczen p
> 14 wylaczen p

Kumulowana suma skutecznych pradow
wylaczonych przez wylacznik gtowny.
Zakres:

Y 11: 0 — Igrl*thetalf [KA]

X 12: Igrl*thetalf — Igr2*thetalf [kKA]

X 13: Igr2*thetalf — Igr3*thetalf [kKA]

X 14: Igr3*thetalf — 192*thetalf [KA]
gdzie: Igrl — Igr3: prady graniczne wytacz-
nika; patrz tablica 16.2.

thetalf: przektadnia przektadnikéw prado-
wych fazowych; patrz tablica 14.1.

Jako warto$¢ pradu wytaczonego przyjmuje
si¢ maksimum ze skutecznych wartosci
pradow linii L1, L2 i L3 od momentu poda-
nia impulsu wylaczajacego na cewkg wy-
facznika do chwili zaniku pradu. Kumulo-
wana suma oznacza wartosci pradow przeli-
czonych przez przektadni¢ na strong pier-
wotng sieci. Warto$¢ pamiectana jest nieza-
leznie od dtugosci przerwy zasilania Upom.




62 CZIP —PRO i extCZIP-PRO(1P) Instrukcja Obstugi

18.LOGIKI PROGRAMOWALNE

Urzadzenia systemu CZIP maja dostepny modul do obstugi logik programowalnych uzyt-
kownika, obstugiwany w oprogramowaniu narze¢dziowym CZIP-SET za pomocg narzedzia
edytor logik. Narzedzie to zwigksza mozliwosci w zakresie dostosowywania urzadzen sys-
temu CZIP do indywidualnych rozwigzan i1 potrzeb. Edytor logik umozliwia zaprojektowane
programowalnych logik uzytkownika, przy wykorzystaniu elementéw konfiguracyjnych ta-
kich jak: udostepnione wejscia 1 wyjscia dwustanowe, bramki logiczne, timery, przerzutniki
sygnatéw dwustanowych i inne.

Okno edytora zawiera obszar przeznaczony do graficznego projektowania schematu logik.
Schemat graficzny jest fadowany automatycznie z pliku nastaw. Za pomocg opcji menu z le-
wej strony moze zosta¢ rowniez odczytany z zewnetrznego pliku, zapisany bezposrednio do
urzadzenia, wyczyszczony lub wyeksportowany do pliku.

W obszarze edytora logik zostaly zaplanowane panele, z ktérych kazdy reprezentuje jeden
sygnat logiczny (SL). Kolejne sygnaly SL1, SL2, SL3 ... nalezy traktowa¢ jako wyniki zapro-
jektowanych logik. Zawartos¢ poszczegolnych paneli moze by¢ przenoszona, kopiowana lub
usuwana oraz rozwijana i zwijana wedtug potrzeb uzytkownika.

Schematy logiki konfiguruje si¢ wybierajac rodzaj wejscia sposrod udostgpnionych sygnatow
wejsciowych oraz rodzaj bramek logicznych oraz dwustanowych, natomiast potgczenia mig-
dzy nimi pojawiajg si¢ automatycznie. Dodatkowo dla kazdego panelu mozna wprowadzi¢ u
gory opis schematu logicznego podajac w nim np. jego zastosowanie. W kazdym panelu do-
myS$lnie pojawiaja sie trzy sygnaly wejsciowe, jednak ich liczba moze by¢ modyfikowana
przez wybor liczby wejs¢ przy konfigurowaniu bramki logicznej, maksymalnie 8 wejs¢ do
kazdej bramki.

1 Edytor logik programowalnych -~ u] X
Narzedzia ~ (2]
v [ BE e :
ank 2
Wejsca W Zobemieczena | g 3 ook
Bank 4: brak
Blokada SPZ po zalacze & h
AND 1
B & Wyiscie (SL1
port OR ¥ypcke { - Prekainii
T I — |
B Drukuj ,— [] Zmienna wewnetrzna
— Lampka na - 'Y
M wyayse & Lampkd
v Bank 1: brak
N E e, ... &=
y Weisdia ZPIECZENA | gank 3: brak
+ |Rozwif Preskadnik prooy 2D1F\ Bark 4: beak
NI
T J-L Wyjscie (SL2 - Praekainki
R 700 | [ Zmienna wewngtrzna
SL1: Syg. logiczny 1 —_— &8 ook
Brak
Wesgdia
(ot 1
RS gl
Q Wyjécie (L3
[ Zmienna wewngtrzna
Frak

Sygnat logiczny uzyskiwany na wyjs$ciu kazdego schematu logicznego jest elementem statym.
To oznacza, ze podczas kopiowanie lub przenoszenia elementdw logiki pomigdzy panelami,

18.1 Panele sygnatow logicznych
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zawarto$¢ pola wyjsciowego sygnatu logicznego pozostaje stale na swojej pozycji. Uzytkow-
nik moze natomiast wprowadza¢ nazwe wtasng dla sygnatu logicznego (maksymalnie 20 zna-
kéw), zamiast standardowej nazwy typu np. "Syg. logiczny 1”. Podana nazwa uzytkownika
bedzie woéwczas widoczna we wszystkich innych miejscach uzycia tego parametru.

Sygnat logiczny moze zosta¢ rowniez wykorzystany jako sygnat wejsciowy na innym panelu.
To pozwala na wielokrotne zagniezdzanie struktury logik i ich rozbudowywanie o kolejne
potaczenia.

Dodatkowo sygnat logiczny uzyskiwany na wyjsciu moze mie¢ charakter zmiennej we-
wnetrznej (poprzez zaznaczenie takiej opcji pod nazwa pola wyjscia). Wowczas sygnat lo-
giczny jest widoczny tylko w edytorze logik i petni funkcje parametru lokalnego np. stuzace-
go tylko do zagniezdzania schematu potaczen. Jezeli sygnatowi logicznemu pozostawimy
charakter zmiennej globalnej, beda dla niego dostepne do skonfigurowania takie wlasciwosci
jak dziatanie zabezpieczen w 4 bankach, dzialanie przekaznikow oraz lampek. Dodatkowo
wszystkie skonfigurowane i1 powigzane z sygnalem logicznym zewng¢trznym nastawy beda
wyswietlane w prawej czesci panelu. Dzigki temu uzytkownik widzi w jednym oknie wszel-
kie ustawienia dotyczace skonfigurowanych parametréw dla sygnatu logicznego.

Wybadr wejscia n

[ £

Brak

Alam (uszkodzenie urzadzenia)

Gotowosé do zalaczenia

Odrzucony ZW z powodu U< (blokada podnapigciowa na zalacze:

Odrzucony ZW z powodu U> (blokada nadnapigciowa na zalacze
Zabezpieczenia

Blokady

Uszkodzenia pola

Wejscia

Lampki

Przekazniki

Automatyki

Sygnaly sterujgce

) - - ) - - ) -

[

v X

18.2 Kategorie sygnatow wejsciowych

Bloki wejscia wskazuje si¢ przez kliknigcie prawym przyciskiem myszy w obszar pola i wy-
bor jednej z udostgpnionych opcji na liscie. Wybdr typu wejscia jest dokonywany sposrod
sygnatéw dwustanowych, w tym: wej$¢ binarnych, wyj$¢ zabezpieczen, rozruchow, blokad,
sygnatow przekaznikéw i lampek oraz innych elementow automatyki zabezpieczeniowej.
W celu utatwienia wyszukiwania, opcje zostaty pogrupowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Dodatkowo pole wyszukiwania filtruje liste dostepnych opcji dopasowujac ja do wpisywa-
nych sekwencji znakow, wedtug kategorii widocznych w oknie wyboru wejscia.

Bloki bramek sg rowniez wskazywane przez kliknigcie prawym przyciskiem myszy w obszar
pola 1 wybor jednej z dostgpnych opcji na liscie. Kazdy sygnat wejsciowy ma przypisany blok
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bramki dwustanowej, ktory moze pozosta¢ pusty (bez bramki) lub mozna mu wskaza¢ bram-
ke negacji NOT, zbocze narastajace lub zbocze opadajace. Bramke negacji mozna rowniez
zastosowa¢ do sygnalu wyjscia. Operacje dla bramek logicznych mozna konfigurowaé w ten
sam sposob wybierajgc jedng z opcji opisanych w tabeli ponizej sposrod standardowych ele-
mentow logicznych, timerdw, przerzutnikéw i licznika.

Bramki logiczne Timery, przerzutniki, licznik
(zapisane w standardzie IEC) (parametryzowane czasem w sekundach)
1 Bramka NOT I TON: zatgcze- | Ustawia stan swojego
— . Ton || nie z opoznie- | wyjscia Q na ON (wta-
niem czony) po uptywie zada-
nego czasu opdznienia
— & Bramka AND =N TOF: wylg- Ustawia stan swojego
— — | czenie z opdz- | wyjscia Q na OFF (wyla-
T TOF nieniem czony) po uptywie zada-
nego czasu opoznienia
__ Bramka OR TP: pojedyn- Generuje pojedynczy
=0 Ll czy impuls impul j$ci
_ N [ puls na wyjsciu Qo _
ustalonym czasie trwania
— & Bramka NAND TG: impulsy Petni funkcje generatora
] =— | (not and) — fali prostokatnej o wypel-
—_TG nieniu 50%
Bramka NOR | Przerzutnik RS | Przerzutnik z dominuja-
— =1 k_ | (notor) » | cym sygnatem Reset (w
— —LRS przypadku dwoch takich
samych stanO6w na wej-
$ciach — na wyjsciu usta-
wiany stan z wejscia R)
Zbocze narasta- — = Przerzutnik SR | Przerzutnik z dominuja-
— f L__ | jace — «w ™ cym sygnatem Set
(w przypadku dwoch ta-
kich samych stanow na
wejsciach - na wyjsciu
ustawiany stan z wejscia
S)
Zbocze opadaja- | __| Licznik CTU | Licznik zlicza (w gore)
—_ { — | ce g - liczbe wykrytych zbocz
—LLh narastajacych

Tablica 18.1

Wyniki logik (SL) mozna wykorzystywa¢ do dalszego konfigurowania urzadzen systemu
CZIP. Sygnaly logiczne sg dostgpne m.in. w nastawach gidéwnych pod nazwg ,,Zabezpiecze-
nia prog. syg. log.”. Konfiguracja tych zabezpieczen jest analogiczna do zabezpieczen do-
stepnych pod nazwa ,,Zabezpieczenia prog. grupa I” i ,,Zabezpieczenia prog. grupa II”.
Dla kazdego sygnatu logicznego jest mozliwe zaplanowanie dzialania jednej z dostgpnych
funkcji zabezpieczeniowych oraz okreslenie czasu opdznienia zadziatania tego zabezpieczenia.

W podobny sposdb sygnaty logik programowalnych moga by¢ wykorzystane do konfiguracji
parametréw w regutach lampek i przekaznikow.

Edytor logik zapewnia réwniez mozliwo$¢ wydrukowania lub wyeksportowania do formatu
PDF lub DOC schematu potaczen i parametréw zastosowanych w poszczeg6dlnych panelach.



CZIP —PRO i extCZIP-PRO(1P) Instrukcja Obshugi 65

Do wydruku zostang wysltane tylko te panele na ktorych zostaty umieszczone i skonfigurowa-
ne elementy logik programowalnych.

19.REJESTRATOR ZDARZEN - RAPORTY

Dziataniu urzadzenia CZIP-PRO(1P) jako zabezpieczenia towarzysza pewne szczegdlne zda-
rzenia, ktoérych waga wymaga zainteresowania ze strony obstugi.. Cechy, warunki i okolicz-
nosci zaistnienia tych zdarzen wynikajg z definicji oprogramowania systemowego i utrwalo-
nych warto$ci nastaw. Sg to:

e sytuacje wynikajace z dziatania urzadzenia jako zabezpieczenia (zwigzane bezposrednio
z zachowaniem si¢ transformatora i realizacja kryteriow zabezpieczeniowych),

e sytuacje majace wplyw na rozpoznawanie sytuacji kryterialnych (np.zmiana nastaw i ich
utrwalanie),

e réznorodne okoliczno$ci wewnetrzne w zabezpieczeniu, okreslajgce jego chwilowa
sprawnos¢ (niesprawnos¢) jak i mogace budzi¢ niepokdj co do utrzymania sprawnosci w
najblizszej przysztosci.

Wszystkie sytuacje szczegdlne zaobserwowane w toku pracy sa przez zabezpieczenie
CZIP-PRO(1P) rejestrowane w rejestratorze zdarzeh w postaci tzw. raportow. Raporty gro-
madzone s3 w podrecznym pamigtniku w porzadku ich kreowania. CZIP-PRO(1P) moze
zgromadzi¢ w swym pami¢tniku maksymalnie do 1000 raportow, pamigtanych w sposob
trwatly.

Wglad w zarejestrowane raporty mozliwy jest zarbwno z poziomu panelu operator-
skiego, na lokalnym wy$wietlaczu LCD jak i zdalnie, za pomoca polecen odczytu przesyta-
nych z komputera. Wygodny i szybki wglad w raporty zapewnia program komputerowy
CZIP-Set dla komputera PC.

20. REJESTRATOR ZAKYL.OCEN

Wszystkie zespolty CZIP wyposazone s3 w pomocniczy rejestrator przebiegdw prado-
wych 1 napigciowych (nazywany takze rejestratorem zaklocen), towarzyszacych wybranym
zdarzeniom decyzyjnym zabezpieczenia.

Rejestrator zaklocen pozwala na rejestracj¢ przebiegow w okresie od 1s do 10s w 32
buforach. Rejestrowaniu w kazdym buforze podlega zawsze osiem wielkosci elektrycznych.
Przebiegi rejestrowane sa w postaci liczb (tzw. probek) z czgstoscig 65 na okres kazdego
przebiegu, wedlug ich warto$ci obserwowanych bezposrednio na zaciskach urzadzenia. Wy-
bor wielkosci rejestrowanych odpowiada cechom danego pola.

Kazdy bufor ma posta¢ rejestru cyklicznego 1 moze by¢ w jednym z dwoch standw:
bufora pustego i zapetnionego. Po wybraniu bufora pustego, rejestracja odbywa si¢ w nim
nieprzerwanie od chwili zainicjowania (dowolnie dtugo) do momentu zatrzasku. Zatrzask
przerywa rejestracje w buforze dotad aktywnym i zmienia jego status na zapetliony. Kompu-
ter lokalny przystepuje wowczas do wyboru nastepnego bufora pustego 1 inicjuje
W nim rejestracje.

Kazdy zatrzask powigzany jest zawsze ze zdarzeniem zatrzaskujagcym zaistniatym
wczesniej w zabezpieczeniu. Do zdarzen zatrzaskujacych zalicza si¢ obligatoryjnie wszystkie
decyzje o wylaczeniach oraz wybrane decyzje nie prowadzace bezposrednio do wylaczen.
W przypadku zdarzen wylaczajacych zatrzask nastgpuje z typowym statym opdznieniem oko-
to 80ms wzgledem zdarzenia ($cislej w chwili zaniku pradu). W przypadku zdarzen niewyla-
czajacych zatrzask nastepuje po zwloce zatrzaskiwania i moze by¢ op6zniony wzgledem zda-
rzenia od 100ms do 10s.
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Charakter zdarzen wylaczajacych i1 niewytaczajacych wynika z cech zabezpieczenia.
W CZIP-PRO(1P) s3 to:

W — wylaczenie przez zabezpieczenie (rowniez operacyjne),

Z — zalaczenie operacyjne (ZW, KZ, TZ) oraz w cyklu SPZ,

1 — sygnalizacja doziemienia przez I stopien zabezpieczenia od zwar¢ doziemnych Io1>T,

2 — sygnalizacja doziemienia przez II stopien zabezpieczenia od zwaré doziemnych

102>T.

Prosta procedura wyboru bufora do rejestracji komplikuje si¢ z chwilg zapekienia
wszystkich buforow i potrzeba wyznaczenia kolejnego z nich do rejestracji przebiegdw. Po-
stepowanie w tym wzgledzie zalezy od preferencji uzytkownika. Mozliwe sg nastepujace op-
cje:

- bezwarunkowa zgoda na nadpisywanie (nadpisywanie zawsze), co oznacza zezwolenie na
zmiang statusu bufora zawierajacego najdawniejsze zapisy (i nieodwracalne ich zniszcze-
nie) w bufor pusty; w takim przypadku zawsze jeden bufor jest pusty i rejestracja trwa
ciaggle — metoda postepowania zalecana w przypadku duzej liczby buforow.

- totalny zakaz nadpisywania (nadpisywanie nigdy) po zapetnieniu wszystkich buforow
1 wylgczenie rejestratora; rejestracja moze zosta¢ wznowiona dopiero po wyzerowaniu bu-
foréw (operacja z panelu zespotu lub zdalnie),

Wszystkie wymienione i pozadane cechy rejestratora ustala si¢ w zwigzanych z nim
nastawach pomocniczych, w grupie ,,Parametrow Rejestratora”. Do decyzji uzytkownika od-
dano nastepujace cztery wybory:

rozmiar buforéw (od 1 do 10 s),

- dobor zdarzen zatrzaskujacych,

- zwloka zdarzen niewylaczajacych (zwloka zatrzasku),

- warunki nadpisywania buforéw zapetnionych.

Dla analizy zarejestrowanych przebiegow zaleca si¢ korzysta¢ z dedykowanego modu-
hu z programu CZIP-Set. Program umozliwia selektywny i grupowy odczyt zgromadzonych
w buforach danych, ich trwale zachowanie oraz analizg.

21. KOMUNIKACJA PRZEZ SPRZEG KOMPUTEROWY

Zespot CZIP-PRO(1P) jest przystosowany do wymiany informacji z zewnetrznym
nadzorczym systemem komputerowym. Wymiana informacji odbywa si¢ za pomoca przesy-
fania sformatowanych komunikatow po taczu szeregowym. Zespo6t standardowo wyposazony
jest w dwa sprzegi szeregowe - zgodne z definicjami RS485. Dla kazdego sprzggu dobrano
ztacza DB 9-stykowe — gniazdo. W specjalnym wykonaniu urzadzenie moze by¢ wyposazone
w lacze swiattowodowe z koncowkami typu F-SMA lub ST.

21.1. ZASADY OGOLNE KOMUNIKACJI

Wymiana informacji po taczu odbywa si¢ w toku normalnej pracy i nie ogranicza zad-
nych funkcji urzadzenia. Zespot prowadzi nastuch linii odbiorczej sprzggu aktywnego - w
celu przyjecia komunikatu i po opracowaniu odpowiedzi kieruje ja na lini¢ nadawcza tego
samego sprzeggu.

Zespot CZIP-PRO(1P) realizuje zatem transmisje z nadrzgdnym systemem kompute-
rowym za pomocg szeregowej, asynchronicznej transmisji danych w obu kierunkach. Nie
wykazuje on jednak inicjatywy transmisyjnej. Zadanie nawigzania i podtrzymywania faczno-
$ci spoczywa na systemie nadrzgdnym. CZIP-PRO(1P) oczekuje na nadejscie komunikatu,
ktérego tre§¢ zawiera polecenie wykonania dziatania. Po wykonaniu dziatania odpowiedz
odsytana jest w trybie natychmiastowym.

W przypadku sprzegu RS485 wymiana odbywa si¢ za pomoca 2- lub 4-przewodowej
linii. Sprzeg umozliwia realizacj¢ wymiany danych w trybie pot- lub pelno duplexowym.
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W tym drugim przypadku jeden system nadzorczy moze by¢ powigzany z wieloma zespotami
CZIP jako weztami podlegtymi. Linie sprzegu RS485 uporzadkowano w zigczu:

o A pin X44.1(X45.1) - dane odbierane polaryzacja dodatnia,

o B pinX44.2 (X45.2) - dane odbierane polaryzacja ujemna,

o Y pin X44.3 (X45.3) - dane nadawane polaryzacja dodatnia,

o Z pinX44.4 (X45.4) - dane nadawane polaryzacja ujemna,

o GNDpin X44.5 (X45.5) - masa interfejsu RS485

Sprzeg nie zawiera zewngtrznych sygnalow sterowania kierunkiem przeptywu informa-
cji. Przeymowanie magistrali przez nadajniki zespotu nastepuje po wypracowaniu odpowiedzi
na odebrany komunikat. Zwalnianie magistrali nastgpuje po nadaniu ostatniego bitu stopu.
Skuteczno$é¢ przejecia magistrali i poprawnos¢ transmisji sa kontrolowane przez obwody ze-
spotu. Znakowe parametry transmisyjne, takie jak: predko$¢ bodowa, dobor bitu parzystosci i
ilo$¢ bitdw stopu podlegaja programowaniu.

21.1.1. Lacze inZynierskie

Lacze inzynierskie to opcjonalny dodatkowy port AUX RS485 w petni niezalezny pelnodu-
plexowy, dwuprotokotowy port RS-485 (max. 230400 Bd), dysponujacy wltasnym numerem
logicznym (adresem) umozliwiajacym budowe na stacji zasilajacej drugiej, niezaleznej sieci
komunikacyjnej. Wyprowadzenie sprzegu AUX RS485 zrealizowano przez zkgcze X45.
Rozktad pinéw analogiczny jak w przypadku podstawowego portu RS485 (X44).

22. BADANIA EKSPLOATACYJNE

W niniejszym rozdziale przedstawiono propozycj¢ instrukcji przeprowadzania
badan eksploatacyjnych w rozdzielni SN, jak rowniez w warunkach laboratoryjnych, w celu
okreslenia sprawnosci zespotu CZIP. Z uwagi na reprogramowalno$¢ zespotéw CZIP-PRO, a
w zwigzku z tym mozliwo$¢ dostosowania do roznych pol rozdzielni SN, instrukcja ma cha-
rakter uniwersalny i dotyczy wszystkich p6l wymienionych w rozdziale 1 niniejszej instruk-
cji. Na koncu niniejszego rozdzialu umieszczono wzér protokolu dla zespotu CZIP-PRO,
z ktorego mozna skorzysta¢ przy tworzeniu wlasnych formularzy.

Zaleca si¢ badania eksploatacyjne zespolu raz na trzy lata., chyba ze przepisy
wewnatrzzakladowe stanowia inaczej.

Instrukcja ta zostata opracowana po wykonaniu badan odbiorczych, duzej liczby ze-
spotow 1 uwzglednia zdobyte przy tej okazji doswiadczenia.

Przygotowujac ta instrukcje zatozono, ze uszkodzenia zespotow CZIP (w tym rowniez
rozumiane jako zmiana parametréw) moga wystapi¢ w nastepujacych ich czgsciach:
1. Dwustanowych elementach wejsciowych, gdzie czgsciami narazonymi na czynniki ze-

wnetrzne sg transoptory.

2. Analogowych uktadach wejsciowych zbudowanych m.in. z przetwornikOw magnetycz-
nych U/U i I/U oraz przetwornikow analogowo-cyfrowych - mogg si¢ w nich pojawic si¢
btedy wigksze od dopuszczalnych.
Przekaznikach wyjSciowych, gdzie uszkodzeniu ulec mogg np. cewki 1 styki.
Pomocniczych elementach wejsciowych 1 wyjsciowych nie majacych powigzan ze-
wnetrznych - diodach sygnalizacyjnych, klawiaturze 1 wyswietlaczu.

Moga wystapi¢ réwniez uszkodzenia w elementach wyj$ciowych taczy cyfrowych
USB i1 RS485 (lub $wiattowodowego), ale sg one identyfikowane natychmiast - po podiacze-
niu komputera osobistego i uruchomieniu programu CZIP-Set wyswietlany jest komuni-
kat "Brak taczno$ci". W przypadku polaczenia z systemem nadrzednym 1 uszkodzeniu tacza
RS485 natychmiast pojawia si¢ odpowiedni komunikat.

Hw
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Uwagi ogolne:

W celu przeprowadzenia badania nalezy bezwzglednie skorzysta¢ z komputera oso-
bistego z zainstalowanym programem CZIP-Set, potaczy¢ go przez sprzeg USB (ewentu-
alnie RS485 z odpowiednim wyposazeniem) z zespotem CZIP, mie¢ do dyspozycji zrédto
napigcia stalego regulowanego w granicach do okoto 100 V, regulowane zrodto pradu i na-
piecia przemiennego (wystarczajace sg uktady jednofazowe), amperomierz oraz woltomierz
przynajmniej klasy 0,5 (najlepiej cyfrowe). Bardzo dobrym uktadem badawczym sa kalibrato-

ry.

Dotychczasowa praktyka wykazuje, ze odmierzanie czasu w zespotach CZIP jest bar-
dzo precyzyjne i w zasadzie, jesli prawidtowo dziala komputer zespolu, to nie moze by¢
uchybu czasowego. Jesli ten uchyb wystepuje, to od razu jego warto$¢ bedzie rzedu przy-
najmniej 50 %. Uszkodzenia takiego do momentu pisania niniejszej instrukcji jeszcze nie
stwierdzono. Stad badanie uchybu czasowego moze odbywac si¢ bez sekundomierza i to tyl-
ko dla jednej, wybranej nastawy. W zadnym wypadku nie ma potrzeby wykonywania badan
wszystkich nastaw, poniewaz wszystkie sg odmierzane przez ten sam zesp6t elementow.

Stwierdzane podczas badan zmiany czasow zwlok czasowych w granicach do 20 ms
nie wynikaja z niedoktadno$ci pomiaru czasu, ale specyfiki obliczania wartosci skutecznej
wielkosci kryterialne;.

Nie ma potrzeby sprawdzania wartosci wielkosci rozruchowych, powrotowych
1 wspotczynnikow powrotu. Badania uchybdéw przeprowadza si¢ tylko dla jednej, wybranej
warto$ci - jesli jest to wielko§¢ wejsciowa - to w poblizu warto$ci znamionowej. Nie ma réw-
niez potrzeby badania wielkos$ci pochodnych wynikajacych z dwoch wielkosci wejsciowych,
np. admitancji, mocy.

Nie potrzeba rowniez sprawdzaé charakterystyki czasowej - nie ma mozliwosci takie-
go uszkodzenia zespolu CZIP, aby czasy i1 wielkosci kryterialne byty prawidlowe, a charakte-
rystyka - nie.

Nalezy natomiast podczas badan mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia zadzialania przekazni-
koéw na ich zaciskach zewngtrznych.

Badanie eksploatacyjne sktada si¢ z nastepujacych czesci:
Ogledzin i sprawdzenia elementow zewnetrznych - szczeg6lnie na ptycie czotowe;.
Sprawdzenia obwoddéw wejsciowych dwustanowych.
Sprawdzenia przekaznikow wyjsciowych.
Sprawdzenia uchybow pomiarowych.
Sprawdzenie uchyboéw czasowych w protokole wiaczone zostato do pkt.1.
Przebieg badan przedstawiono nize;.

i NS

Badania rozne (pkt.1 protokotu)

a) obudowa, ptyta czotowa, wyglad zewngtrzny - przeprowadzié¢ ogledziny wymienionych
czeg$ci, czy nie ma widocznych uszkodzen

b) lampki - przy pomocy klawiatury zespotu lub komputera wejs¢ w TESTY, dalej TEST
LAMPEK LED - wykona¢ go i obserwowa¢ zgodnos¢ wyswietlanych komunikatow ze
zmiang stanu lampek - tak ich §wiecenia, jak 1 gasniecia,

c) wyswietlacz - wystarczy stwierdzenie, czy sa na nim prawidtowe komunikaty we wszyst-
kich wierszach,

d) zewnetrzny przycisk "KASUJ" - naciska¢ przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana sta-
nu w grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz kasuj,

e) zewnetrzny przycisk "ZAL" - naciskac przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana stanu w
grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz ZAL,
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f) zewnetrzny przycisk "WYL" - naciska¢ przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana stanu
w grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz WYL,
g) listwy przylaczeniowe - sprawdzi¢, czy nie ma widocznych uszkodzen i nadpalen, czy sg
dobrze zamocowane, szczegdlnie w osi gora-dot,
h) tacze USB - jest sprawne, jesli jest komunikacja z komputerem osobistym,
i) lacze RS485 lub $wiattowodowe - jest sprawne, jesli jest komunikacja z systemem nad-
rzednym.
Badanie dwustanowych obwodow wejsciowych (pkt.2 protokotu)

W protokole zatagczonym do niniejszego opracowania jest punkt "Wyniki badania
wejs¢ logicznych" zawierajacy tablice, w ktorych wymienione sg nr zaciskow danego wejscia,
nr wejscia i jego opis.

Kazde z wejs¢ logicznych moze pracowaé na napigciu znamionowym 220 lub 110 V.
Z tej drugiej warto$ci wynika wystepujace napiecia badania 88 V (0,8*110 V).

Badanie przeprowadza si¢ podajac kolejno na wejscia o napieciu znamionowym
220 V/110 V napiecie 30 i 88 V. Przy pierwszej wartosci nie powinna nastgpi¢ zmiana stanu
wejscia. Przy drugiej warto$ci powinno otrzymac si¢ zmiang stanu na ZAL. Jesli w kolumnie
"Nr zaciskéw" podano tylko jeden numer, wystarczy podanie "+" w odniesieniu do doprowa-
dzonego poprzez odpowiedni zacisk "-". Jesli s3 dwa numery, nalezy zgodnie ze schematem
poda¢ odpowiednio obydwa bieguny.
Uwaga: Jesli CZIP jest polgczony z wylgcznikiem, podanie sygnalow wej-
sciowych ZW, TW lub TZ moze spowodowad jego otwarcie lub zamknigcie .

Badanie obwodow wyjsciowych (pkt.3 protokotu)

Nalezy je przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu programu CZIP-Set, zaktadka ,,Stan
wej$¢/wyj$¢”. Mozna z niego sterowaé poszczegdlnymi przekaznikami. "Przejécie" danego
obwodu mozna sprawdza¢ dowolng metoda, ale wskazane jest stwierdzenie tego przy nie-
wielkim chociaz obcigzeniu.

W tablicy "Wyniki badania przekaznikow" podano nr zaciskow 1 przekaznikow,
ktore nalezy przebadac.

Ze wzgledu na wazno$¢, ponizej powtorzone zostajg dwie uwagi:

Uwaga 1: Jesli CZIP jest polgczony 7 wylqcznikiem, zamkniecie przekaZnikow wyj-
sciowych sterujgcych wylgcznikiem moze spowodowaé jego otwarcie lub zamkniecie . Nie
naleZy podczas takich testow rownie? jednoczesnie pobudzaé przekainikow ZWi OW.

UWAGA 2: Operowanie przekainikami OW i ZW w obwodach stacji przy zabloko-
wanym wylgczniku lub braku zazbrojenia napedu moze prowadzi¢ do zniszczenia stykow
przekaznikow wewnetrznych zespotu CZIP z powodu przerywania przez nie prgdu plyngce-
go przez ich wyzwalacze (cewki).

Ta ostatnia uwaga wynika stad, ze sterowanie bezpo$rednie z poziomu programu
CZIP-Set pomija algorytm sterowania wytacznikiem - nie uwzglednia jego potozenia i stanu
zazbrojenia napedu.

Badanie obwodow wejsciowych pomiarowych (pkt.4 protokotu)

Badanie to nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy "Uchyby pomiarowe". Dla poszczeg6l-
nych zespotéw wyszczegolniono w niej te wielkosci pomiarowe, ktdre s bezposrednio mie-
rzone. SzczegoOlnie nalezy zwroci¢ uwage na to, czy podawane napigcia dotyczg wartosci
przewodowych, czy fazowych.

Dla wykonania badan nalezy postugiwaé ekranem z programu CZIP-Set prezentujace-
go POMIARY STRONY WTORNEIJ. S3 to "Wartoéci zmierzone", ktore nalezy uzyé do obli-
czenia wartosci bledow wg zaleznosci:
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A = warto$¢ zmierzona - warto$¢ rzeczywista
O = 100*A/warto$¢ rzeczywista
gdzie:
warto$¢ zmierzona - warto$¢ wielkosci wejsciowej uzyskana na ekranie programu CZIP-Set,
wartos$¢ rzeczywista - warto$¢ wielkosci wejsciowej uzyskana na mierniku zewnetrznym lub
nastawiona na kalibratorze,
A - uchyb bezwzgledny wyrazony w jednostkach wielkosci wejsciowe;,
d - uchyb wyrazony w %, ktory powinien by¢ mniejszy wartos$ci podanej w kolumnie dmax.

W klasycznych badaniach zespoldéw zabezpieczen uchyb byt okreslany w stosunku do
warto$ci nastawionej.

Jesli CZIP pracuje w polu rozdzielni, po zakonczeniu badan nalezy przywrécié

poprzednie nastawy.

W zespotach CZIP-PRO(1U) nalezy okresli¢ btad pomiaru czgstotliwosci. Wystarczy
to wykonac dla jednej warto$ci — moze to by¢ aktualna czgstotliwosc¢ sieci.
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PROTOKOL Z BADANIA SKROCONEGO

1. BADANIA ROZNE

a) obudowa, ptyta czotowa, wyglad zewngtrzny
b) lampki:

¢) wyswietlacz:

d) zewnetrzny przycisk "KASUJ"

e) zewngetrzny przycisk ,,ZAL*

f) zewnetrzny przycisk ,, WYL

g) listwy przytaczeniowe:

h) tacze USB

1) tacze RS485 / $wiatlowod )*

j) opdznienia czasowe

* - niepotrzebne skresli¢

brak uszkodzen/uszkodzenia

sprawne — niesprawne )*

sprawny — niesprawny )*

sprawny — niesprawny )*

sprawny — niesprawny )*

sprawny — niesprawny )*

sprawne — niesprawne )*

sprawne — niesprawne )*

sprawne — niesprawne - nie sprawdzono)*

poprawne/niewlasciwe )*
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2.BADANIA WEJSC LOGICZNYCH

a) na napiecie znamionowe 220 V i klawiatury

X22.16

Nr Nr Dzialanie przy napieciu )** Wynik

L.p.| wejScia |zaciskow| Opis wej$cia 0V TRV, badania

1. 00 X22.18- +/- +/- +/ -
X22.19

2. 01 X22.5- +/- +/- +/ - /nie badano
X22.6

3. 02 X22.5- +/- +/- +/ -/ nie badano
X22.7

4, 03 X22.5- +/- +/- +/ -/ nie badano
X22.7

5. 04 X22.1- +/- +/- +/-
X22.4

6. 05 X22.1- +/- +/- +/-
X22.3

7. 06 X22.1- +/- +/- +/-
X22.2

8. 07 X21.16 +/- +/- +/-

Q. 08 X21.15 +/- +/- +/-

10. 09 X21.14 +/- +/- +/-

11. 10 X21.13 +/- +/- +/-

12. 11 X21.12 |RN +/- +/- +/ -

13. 12 X22.10 | W: zal. +/- +/- +/-

14. 13 22.9 | W:wyl +/- +/- +/-

15. 14 X21.6- +/- +/- +/-
X21.8

16. 15 X21.18 [ZW +/- +/- +/-

17. 16 X21.6- +/- +/- +/-
X21.7

18. 17 X21.1- +/- +/- +/-
X21.5

19. 18 X21.1- +/- +/- +/-
X21.4

20. 19 X21.1- +/- +/- +/-
X21.3

21. 20 X21.1- +/- +/- +/-
X215

22. 21 X22.12- +/- +/- + /- / nie badano
X22.13

23. 22 X22.12- +/- +/- + /- / nie badano
X22.14

24, 23 X21.19 |OW +/- +/- +/ -

25. 24 X22.15- +/- +/- +/-
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26. 25 X22.15- +/- +/- +/-
X22.17
27. 25 - klawisz kasuj +/-
28. 26 - klawisz wyt. +/-
29. 27 - klawisz zat. +/-

** - wejscie nie powinno dziata¢ przy 30 V (przy wejsciu dobrze funkcjonujgcym zaznaczy¢
» ), a powinno dziata¢ przy 88 V (przy dobrze funkcjonujagcym zaznaczy¢ ,,+).

b) na napiecie znamionowe 24 V

*kkk

Nr Nr Dzialanie przy napieciu Wynik
L.p.| wejscia |zaciskéw| Opis wejscia ) ookl badania
5V 15V
1, 01 |X225- |TW/TBSCO - - -
X226 nie badano
2. 02 |x225- |Tz/TOSCO +- *+- -
X292 7 nie badano
3. 03 |X225- |Kas +- *+- -
X228 nie badano
4. | 21 |x229- |brak  wejsTB| /- - *-
X22.10 |SPZ nie badano
5. | 22 |x229- |brak  wej/To| /- - *-
X22.11 |SPZ nie badano

**k*k

» ), a powinno dziata¢ przy 15 V (przy dobrze funkcjonujagcym zaznaczyc¢ ,,+).

*kk*k

3. BADANIA PRZEKAZNIKOW

- telemechanika 24 V (po zmianie nastaw — przestrojeniu wej$cia na 24 V)

Nr prze- Nr Opis funkcji Wynik Uwagi
kaznika zaciskow badania

0 X33.1-X33.2 +/-

1 X33.1-X33.3 +/-

2 X33.4-X33.5 +/-

3 X33.4-X33.6 +/-

4 X33.7-X33.8 +/-

5 X32.1-X32.2 +/-

6 X32.1-X32.3 +/-

7 X32.4-X32.5 +/-

8 X32.4-X32.6

9 X32.7-X32.8

10 X31.6-X31.7

- wejscie nie powinno dziata¢ przy 5 V (przy wejsciu dobrze funkcjonujacym zaznaczy¢
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11 X31.6-X31.8
12 X34.1-X34.2 | Awaria (AW) +/-
13 X34.1-X34.3 | UP - uszk.pola. +/-
14 X34.6-X34.7 | ZS +/-
15 X34.8-X34.9 | LRW +/-
16 X31.4-X31.5 | OW2 +/-
17 X31.3 ZW +/-
18 X34.A,X34. | ALARM +/- przy braku zasilania
4, X34.5 zwarty / rozwarty
19 X31.1 ow1l +/-
- X34.4B | Kasowanie Alarmu +/-
4. UCHYBY POMIAROWE
L.p. Opis badania  |Wielko$¢| Wartosé dw% | Dop. | Wynik
zmierzona 8/A max | badania
1 Pomiary pradéw IL1 1,5% +/-
2 fazowych przy IL2 1,5% +/-
3 |I=...A(-5A) IL3 15% | +/-
4 | Pomiar pradu lo/Ig 10 1,5% +/-
przy I=.... A (~1A)
5 | Pomiary napigé¢ ULl 1,5% +/-
6 fazowych przy UL2 1,5% +/-
7 U=..... V (~57V) | UL3 1,5 % +/ -
8 Pomiary napig¢ | UL1L2 1,5%
9 miQdZYfaZOWYCh uL2I3 1’5 %
przy
10 |U=.....V (~100V) | UL3L1 1,5%
11 |Pomiar napigcia Uo 15% +/-
zerowego przy
U=..... V (=100 V)
12 |Pomiar czgstotliwo- f Amax= +/-
sciprzy f=.......... Hz 0,02 Hz

5. OCENA KONCOWA
Urzadzenie CZIP-PRO .....

nadaje si¢ do eksploatacji bez zastrzezen.

nie nadaje si¢ do eksploatacji.

Badania wykonat:
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23. MAGAZYNOWANIE | PRZYGOTOWANIE DO PRACY

Urzadzenia CZIP-PRO sg skomplikowane w budowie i wymagaja spetnienia okreslo-
nych warunkéw w czasie magazynowania. Opakowanie gwarantuje zabezpieczenie urzadzen
przed wplywem czynnikéw zewngtrznych mogacych spowodowac uszkodzenie. Dlatego tez
urzagdzen nie nalezy wypakowywa¢é na czas magazynowania. Opakowania
z urzadzeniami CZIP-PRO nalezy przewozi¢ i przetadowywa¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci, unikajac wstrzaséw i zachowujac potozenie okreslone wg opisu na opakowaniu.
Magazynowanie powinno mie¢ miejsce w pomieszczeniach zamknigtych, suchych (wilgot-
nos¢ wzgledna 60% do 70%), pozbawionych par gazow zracych, w temperaturze +5°C do
+40°C. Na 48 godzin przed przewidywanym zamontowaniem urzadzen, nalezy rozpakowac
opakowanie, wyja¢ je z folii i przenie$¢ do pomieszczenia o temperaturze +18°C do +30°C i
wilgotnosci wzglednej do 80%. Urzadzenia pozostawi¢ na okres co najmniej 24 godzin. Po
tym okresie mozna je traktowac¢ jako przygotowane do pracy. Dalsze czynno$ci zwigzane z
przygotowaniem CZIP-PRO do pracy nalezy wykona¢ zgodnie z wcze$niejszymi punktami
tej instrukciji.

24. WSKAZOWKI DLA ZAMAWIAJACEGO

Przy zamawianiu urzadzenia nalezy postugiwac si¢ zalaczong kartag zamowien.

Zamowienia nalezy sktada¢ na adres:
LUMEL S.A.
ul. Stlubicka 4
65-127 Zielona Géra

Informacja handlowa: tel. 68 45 75 156
Informacja techniczna: tel. 68 45 75 166
Adres e-mail: sprzedaz@Ilumel.com.pl

25. KOMPLET DOSTAWY
Komplet dostawy obejmuje:

- cyfrowy zespot CZIP-PRO - 1szt.
- dysk CD/DVD z programem Czip-Set * - 1szt.
- instrukcja obstugi* - 1szt.
- karta gwarancyjna - 1 szt.

* przy dostawach powyzej 3 szt. ilo§¢ wg uzgodnienia z zamawiajgcym.

26. GWARANCJA

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce od daty dostawy urzadzenia.
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27. ZALACZNIKI
POLACZENIA Z DWOMA PRZEKEADNIKAMI PRADOWYMI PIERWOTNYMI
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pierwotnymi nastawa ' Znaki mecy .
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LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Goéra
tel. 68 45 75 100
www.lumel.com.pl

Informacja handlowa:
tel. 68 45 75 156

Informacja techniczna:
tel. 68 45 75 166

Adres e-mail:
sprzedaz@lumel.com.pl
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